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VALI

Tarim sektorii, ekonomik, sosyal, politik ve teknik yonleriyle
diger sektorlerden farkli 6zellikleri olan ve stratejik 6dneme sahip bir
sektordir.

Diinyada tarima yonelisin arttigt tarim drilinlerinin insan
yasamindaki Oneminin daha 1iyi anlasildigi bir zaman dilimi
icerisindeyiz. Ekonomik ve fiziksel anlamda siirdiiriilebilirligi
saglamanin, siirdiirtilebilir gida temininin insanimiza ekonomik gelir
kapsaminda daha iyi ve daha verimli iirlin vermenin gayreti
icerisindeyiz.

Gida tarim ve hayvancilik alaninda iilkemizin bir marka oldugu
bilinci igerisinde ureticilerin, tiketicilerin ve tarim sektdriiniin
memnuniyetini blyuk ol¢lide saglayarak kirsal alanda refah seviyesini
arttirmaya dikkat etmeliyiz.

[limiz niifusunun %83 ii gecimini tarim sektdriinden saglamakta
olup niifusun %60 1 kirsal kesimde yasamaktadir. {limiz niifusu, iklimi,
cografi konumu, ovalari, meralar1 ve akarsulari ile tarim sektorii alaninda
iretim yapmak icin son derece elveriglidir. Arazi varligi ve stratejik
hedefleri degerlendirildiginde bodlgenin Onemli bir tarimsal iiretim
merkezi olmaya aday gorulmektedir.

Anadolu’nun Kapisi olan ilimizde gergeklestirilen “Mus Ovasi
Tarim ve Hayvancilik Calistay™ dzelde Mus ilinin, genelde Ulkemizin
yasadig1 degisimi gostermesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda
ilimizde tarim potansiyelinin arttirilmasina yonelik bir strateji belirlemek
amaciyla diizenlenmis olan ¢alistayimizda emegi gegen biitiin kurum ve
kuruluslarimiza tesekkiir eder c¢alistayimizin mevcut tarim ve
hayvanciligimizin daha modern bir hale gelmesi i¢in katkida
bulunmasini temenni ederim.

Aziz YILDIRIM
Mus Valisi
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REKTOR

Insanoglu, toprak, bitki ve hayvan arasindaki iligkiler agmnmn
muhatab1 olan bir varlik olarak diinyaya gonderilmistir. Hamurumuz
topraktan karilmis, Adem ve Havva’nmin cennet imtihani bir agag
sembolii tizerinden orneklenmistir. Toprakla ve topragin bitirdikleriyle
boylesine i¢li dight olan insan, varligini siirdiirmek i¢in yine topraga bagl
yasamak zorunda kalmistir. Bu hayat dongiisiiniin makul bir gelisim
cizgisi icerisinde devam etmesi, insanin tabiat ile kurdugu bilingli iliski
diizeyine baglidir. Bilingli iliski derken kastim, topragin oburca bir
tilketim iradesine maruz birakilmas:1 degildir; aksine topraga saygi
duyan, tabiatin hayat hakkini en az kendisininki kadar kutsal goren bir
anlayis {lizerinden insa edilen insan-tabiat iligkisine bagli bilim
anlayisidir.

Ulkemizde tarmmsal faaliyetlerin bilimsel diizlemde konu
edinildigi alanlar, neredeyse tamamen ziraat fakiilteleri biinyesinde
gelismistir. Mamafih zamanla farkli isimler altinda, temel mesguliyet
alanlar1 ziraat olan daha baska egitim kurumlar1 da sahneye ¢ikmuistir.
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi, Tarimsal Teknoloji ve Gida Bilimleri Fakiiltesi, Tarim ve
Yasam Bilimleri Fakiiltesi ve Doga Bilimleri Fakiiltesi gibi fakiilte
diizeyinde akademik birimler ve Konya Gida ve Tarim Universitesi gibi
iniversite diizeyinde akademik birimler iilkemizin gida ve tarim
politikalarina yon veren ¢alismalara imza atmistir. En son agilan Mus
Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi ile s6z konusu
akademik birimlere bir yenisi daha eklenmis ve yogun olarak gida, tarim
ve ilaveten hayvancilik alanlarmin da ilgi odagina alindig1 bir fakiilte
ilimizde akademik hayatina baglamistir.

Dogu’nun onemli bir stratejik bolgesinde yer alan ilimizde
278.520 ha arazi bulunmaktadir (Mus Ovasi, Bulanik Ovasi, Malazgirt
Ovasi ve Liz Ovast; sirastyla 165.000 ha, 52.520 ha, 45.000 ha ve 16.000
ha). Bu muazzam ova potansiyeli, yeterli su kaynaklarinin bulunusu ve
sulanabilir arazi miktarinin yakin gelecekte arttirilabilecek olmasi
acisindan da son derece dikkat cekicidir. Murat ve Karasu nehri, Biyuk
ve Kiiciik Hamurpet ile Kaz Goélleri, Alparslan I ve Alparslan II barajlari
potansiyeli yliksek bir gida, tarim ve hayvancilik sehrinin en 6nemli
avantajlaridir.

Ote yandan tarimin 6nemli bir destek unsuru olarak diinyanin
gelismis her iilkesinde kullanilan alternatif enerji kaynaklarinin sayist da
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ilimizde az degildir. Yeralt1 sicak su kaynaklari, riizgar ve giines enerjisi
potansiyeli, gida ve tarim endiistrisinde en biiyiik gider kalemlerinden
olan enerji tuketimini minimum diizeyde tutmayr miimkiin kilacak
avantajlarimizdir.

Tarimda dikkat c¢eken bir baska yOniimiiz de aktif calisir
durumdaki insan giicliniin biiyiilk boliimiiniin tarim ve hayvancilikla
ugrastyor olmasidir. Onemli oranda geng niifusa sahip olan ilimizde faal
is giiclinlin biiyiik boliimii kirsal kesimdedir. Oysa Tiirkiye’nin diger
sehirlerinde bu is giicii kahir ekseriyetle biiylik sehirlere gé¢ etmis olup
kirsala donmekten imtina etmektedirler.

[limizin bir baska 6nemli avantaji, heniiz zirai tarim ilaclar ile
kirlenmemis ve asir1 ziraat faaliyetlerine dayali islemlerle yorulmamis
diizenli tarim alanlarina sahip olmasidir. Bundan ¢ok daha Onemlisi,
Mus’taki neredeyse hi¢ el degmemis mera alani varhigidir. Ilin arazi
varliginin yaklagik %45°1 bakir topraklardan olugsmaktadir. Mera Urlinleri
iizerinden gelistirilecek bir tarimsal {iretim ve buna bagli olarak
kurulacak bir mera endiistrisi, organik tarimdan elde edilecek gelirden
cok daha fazla miktarda bir kazancla ilin ekonomisini domine edecektir.
Ne yazik ki bu alanda {ilkemizin genelinde ¢ok fazla c¢alisma
yapilmamis, Ozellikle Mus hakkinda bir veya iki makale diizeyindeki
calisma disinda higbir akademik {iriin ortaya konulmamistir. Kanaatim
odur ki Uygulamali Bilimler Fakiiltesi bu alanda ilimizi one g¢ikaracak
ciddi hamleler yapacaktir.

Mus tiziimii, Mus lalesi, toy ve turna kuslar basta olmak iizere,
yoreye Ozgli endemik bitki ve hayvan varligi bakimindan da Mus,
Tiirkiye ve diinyada onemli bir cografi lokasyona sahiptir. Kirsal
alanlarda ve daghik kesimde aricilik faaliyetleri etkin bir sekilde
yapilabilmekte, temiz akarsu kaynaklarinda az da olsa alabalik
uretilebilmektedir.

Il genelindeki biitiin kamu kurum ve kuruluslari ve 6zellikle
STK’lar tarim ile ilgili sorunlara asir1 hassasiyet gostermektedir.
Sunulacak ¢6zum Onerilerini pratize etmek i¢in esgiidiim igerisinde
hareket edebilecek kararli bir kamuoyu bulunmaktadir. Medyanin bu
konuyu siirekli glindemde tutmas: da ilin bu alana yonelik her hayirh
adimina ciddi halk destegi saglanacaginin gostergesidir.

[limizdeki en biiyiik eksiklik -Bulanik ve Malazgirt ilgelerinde
yogunlasmis olan tarim aletleri ve makineleri tireten kiiciik 6lgekli ¢ok
sayida atdlye bulunmasina ragmen- ne yazik ki biiyiik 6l¢ekli sanayi

3
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kuruluslarinin ve tarim alaninda aktif, Tirkiye ¢apinda is yapan
sanayicilerinin il simirlar igerisinde yatirimlarinin olmamasidir. Son
donemde hiikiimetin inanilmaz destegine ve ilimizi cazibe merkezi
haline getirmeye doniik tesvik paketlerine ragmen hala beklenen
oranlarda yatirrmm cekilememis olmas: iiziiciidiir. Gerek Universitemiz
tarafindan yayimlanan ve sanayicilere yol gosteren akademik ¢aligmalar
gerekse Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan yazili dokiiman haline
getirilen sektor bazli dokiimanlar maalesef muhataplarindan yeterli ilgi
gormemistir. KUSI calismalar kapsaminda karara baglanan konular ya
da rapor haline getirilen goriisler alanda karsilik bulmamis, kamu
kurumlari temsilcileri diginda bu toplantilar yeterince takip edilmemistir.
Oysa bu ¢iktilarin her biri altin degerinde tespitler i¢ermekte, ilin
yatirimcilart i¢in yol haritalar1 ¢ikarmakta, ufuk gostermekte, vizyon
olusturmaktadir.

Daha once farkli tarihlerde Mus halki ile birlikte yaptigimiz
arama calistaylarindan bir baskasini bugilin gerceklestiriyor olmamiz,
akademik ilginin resmi kurumlar dizeyinde ilin kokli bir sorununa
egildigini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Sehirdeki kamu kurumlari
ve gonilli  kuruluslar ile etkili  bir iletisim  igerisinde
bulunan Universitemiz, Mus Valiligi ve Gida Tarim ve Hayvancilik Il
Midiirliigii ile miistereken diizenlemis oldugu Mus Ovast Tarim ve
Hayvancilik Calistayinda ele alinan konulart yakin zamanda agmis
oldugu Uygulamali Bilimler Fakiiltesinin gelecek perspektifini ¢izme
noktasinda degerlendirecektir.

Soziin sonunda, bu 6nemli etkinligin tertip edilmesinde emegi
gecen herkese, Ozellikle calistayin gercgeklestirilmesinde hususi caba
gosteren onceki Valimiz Saym Seddar Yavuz Beyefendi'ye, Uygulamali
Bilimler Fakiiltemizin kurulusunda acik destek veren Il Valimiz Saym
Aziz Yildirnm, Milletvekillerimiz Saymm Mehmet Emin Simsek ve
Muzaffer Cakar Beylere, Gida Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirii Ergiin
Colakoglu ve kiymetli mesai arkadasim Yrd. Dog¢. Dr. Firat Kurt’a
stikranlarimi sunuyor, ¢alistayin ilimiz igin basarili sonuglar dogurmasini
diliyorum.

Prof. Dr. Fethi Ahmet POLAT

Mus Alparslan Universitesi Rektorii
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iL MUDURU

Artan dunya nafusuna paralel olarak gida ihtiyacinin
kargilanmasi sorun haline gelmekte, bu da tarim sektoriinii iginde
yasadigimiz yiizyilin en stratejik sektorii haline getirmektedir. Bunun
yani sira istthdam, tiiketim harcamalari, diger sektdrlere ham madde
temini, milli gelir ve ihracattaki pay1, tarim sektoriiniin sosyoekonomik
acidan sahip oldugu 6nemi daha da arttirmaktadir.

[limiz 344.842 hektar tarim arazisi, 93.738 hektar cayir ve
279.564 hektar mera alanina sahiptir. Mevcut tarim arazisinin 130.730
hektarlik kisminda hububat ekimi yapilmakta olup, 203.000 ton iiriin
elde edilmektedir. 9.000 hektar seker pancari ekim alanindan 400.000
ton seker pancari elde edilmektedir ve 2.000 hektar aspir ekimi alani ile
Tiirkiye’de onemli bir yere sahiptir. Ayrica 70.000 hektar alanda
1.342.000 ton yonca iiretimi ile Tiirkiye’de ikinci sirada yer almakta olup
kaba yem ihtiyacinin yaklasik %76’sin1 kendisi karsilamaktadir.

[limiz 300.000 {izerinde biiyiik bas hayvan varhig ile Tiirkiye
13.’sti, 1.000.000’nun iizerinde kii¢iikbas hayvan varligi ile Tiirkiye
10.’su, 7.500 bas manda varlhigr ile Tirkiye 6.’s1 konumundadir.
Bunlardan da yaklasik olarak 341.000 ton siit ve 9.300 ton et elde
edilmektedir.

[limizin sahip oldugu bu potansiyelden dolayr yem bitkileri ve
cayir mera, tahillar, endiistri bitkileri, yemeklik dane baklagiller, tibbi ve
aromatik bitkiler, toprak ve bitki besleme, sulama, tarim alet ve
makinalar1 ve hayvancilik konularinda “ Mus Ovast Tarim ve
Hayvancilik Calistay1” diizenleme ihtiyact dogmustur.

Farkl1 iiniversitelerden ve farkli enstitiilerden toplam 28 §gretim
gorevlisi ve akademisyenin katilmiyla gergeklestirilen “Mus Ovasi
Tarim ve Hayvancilik Calistay” mun iilkemiz ve ilimizdeki tarim ve
hayvancilik sektoriine faydali olmasini temenni eder saygilar sunarim.

Ergiin COLAKOGLU
Mus 11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirii
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BITKISEL URETIM
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Mus Ovasi Sartlarinda Sirta Ekim Yonteminin Bugday
Yetistiriciligi Acisindan Irdelenmesi

Hasan KILIC!
Ozet

Bahar aylarindaki su taskinlarina maruz kalan Mus ovasi, drenaji zayif
bugday tarimi yapilan arazilerde, uzun siire su altinda kalan ekinlerde ciddi
verim kayiplarinin meydana geldigi bilinen bir gergektir. Kisa siireli de olsa
taban suyunun bitki kok bolgesine kadar ulastigi bu tiir arazilerde geleneksel
diuz ekime nazaran su kesmesi zararini en aza indiren sirta ekim sistemi,
diger bir ¢cok avantaja da sahiptir. S6z konusu sistemin esast 70 cm olarak
olusturulan sirtlarin tepesine 2-3 sira bugday tohumu gelecek sekilde ekimin
yapilmasidir. Yaklasik olarak 10 kg/da tohumun kullanildig1 bu sistemde
tarla trafiginin diizenli kullanimi, sulama suyu ydnetiminde kolaylik, bitki
kok hastaliklarinin  kontrol altina alinmasi, hastalik ve zararlilarla
miicadelede yer aletlerinin kullanimina imkéan tanimasi faydalari sebebiyle
uygulamada basarili sonuglar alinmigtir. Taban suyunun ylizeye ¢iktigi bu
tir bolgelerde sirta ekim sistemi ile sirtlarin tepesine ekilen bitkiler su
tagkinindan en az zararla kurtulduklar gibi géllenmis suda kariklardan akip
gitmektedir. Geleneksel ekim yontemine gore daha diisiik tiretim girdilerine
sahip bu sistemin kotll drenaja sahip ovada denenmesinin alinan veya
alinacak drenaj vb diger tedbirlerin etkinligini artirmada ve sorunun
giderilmesinde 6nemli oranda katki saglayacagi disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, drenaj, sirta ekim, su kesmesi, taban suyu.

Evaluation of Bed Planting Method for Wheat
Cultivation in Mus Plain Conditions

Abstract

Mus plain subjected to flooding in the spring has poor drainage soils and has
no outlet and as a result, ground water and surface water accumulate. Flood
and torrent risks increase especially in springtime when the snowmelt
period. Waterlogging has reduced the agricultural and economic value of
land causing yield reductions or at times, total crop failures. In this system,
the beds are formed 70 cm intervals to plant 2-3 rows on top of beds. There
are some benefits of this planting system such as low seed rate (10 kg/da.),
decrease of field traffic, better irrigation management facilities, the control

! Dog.Dr., Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélim,
kilichasan@yahoo.com, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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of rot diseases, better usage of chemical application machines for sunny bug
and in poor drainage heavy soil condition better control of excess water and
because of these benefits successful results have been observed. Bed
planting system enables to gravity flow of water, and ease of field
operations in these areas which have bottom-land. Raised bed is expected to
only long-term option for preventing waterlogging and increasing crop yield
on target areas

Keywords: Bed planting, drainage, ground water, water logging, wheat
1.GIRIS

Yaklasik 165.000 ha. biiyiikliigiindeki Mus ovasinda 116.321 ha.’lik bugday
ekim alaninin 35.461 ha.’1 Mus merkez de yetistirilmektedir. Ancak bugday
ekili alanlarinin ne kadarinin sel ve tagkinlardan dolay1 zarara maruz kaldigi
ile alakali istatistiki veri mevecut degildir. Su yiikselmesinin yasandigi Murat
suyuna yakin Mus ve Car dereleri etrafinda ekili bugday arazilerinin su
kesmesinden dolay1 zarar gordiigii bilinen bir gercektir (Sekil 1). Bugday
genellikle mibzerle diiz ekim seklinde yetistirilmektedir. Bolge sartlarinda
bugdayda verimi smirlayan ¢ok sayida faktér olmakla birlikte bolgede
uygun ¢esit belirleme konular1 disinda arastirma yapilmis degildir. Bununla
birlikte Partigoe ve ark (2007) Mus ovasi yagisa dayali sartlarinda uygun
miinavebe ve ekim sistemini belirlemek {izere yaptiklart bir ¢aligmada,
fig,nohut,bugday ekim ndbetinin derin kariga baskili mibzerle yapilan
ekimin en ekonomik oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Dogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan Mus i¢in Dogu-88 ve Alparslan
gibi uygun ekmeklik bugday cesitleri gelistirilmis ve bolge cift¢isine tavsiye
edilmistir. Bolgede bugdayin sulanmasi ile alakali bir gelenek mevcut
degildir. Sulama imkani bulan baz {ireticiler de bugdayr yagmurl ama
sistemi ile ihtiya¢ haline sulayabilmektedirler. Bolgede bugdayin sulanmasi
ve yetistirme teknikleri ile alakali bir ¢aligmaya da rastlanilmamaktadir
(Kilig, 2016). Mart Nisan aylarindaki karlarin erimesine eslik eden
yagmurlar kisa siireli de olsa topragin doyma kapasitesine ulasmasini
saglamaktadir. Bazi yillar taban suyunun yiikselmesine paralel topragin
uzun siire doyma kapasitesini siirdiirmesi bugday ekili alanlarinda bitkilerin
zarar gOrmesine ve bunun sonucu verimin diismesine sebebiyet
verebilmektedir. Bolgede devam eden sulama barajlarinin yakin zamanda
faaliyete ge¢mesi ile sulama kaginilmaz olacaktir. Bu gaye ile gerek bugday
erken doneminde su kesmesi zararini telafi edebilmesi ve gerekse kolay ve
uygulanabilir ekonomik sulama sartlarini temin etmesi bakimindan sirta
ekim yonteminin bdlgede 6nemli bir rol alabilecegi iimit edilmektedir. Sirta
ekim yontemi basta sulama suyu tasarrufu olmak iizere, tarla trafiginin
diizenlenmesi, toprak erozyonunun azaltilmasi, tohumluk iretiminde
yabanci basak se¢iminin kolayligi ve su kesmesinin azaltilmasi gibi
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sebeplerle uygulanmaktadir (Kilig¢ ve ark, 2005; Yildinm ve ark, 2016).
Asint yagmurlarin yagdigr agir killi sartlarda olusan su fazlaligi sirta ekim
sisteminde olusturulan kariklardan drene edilmeleri suretiyle bitkilerin zarar
gormesi engellenebilmektedir (Sayre ve Ramos 1997). Bu ¢aligma, ovada
meydana gelen su baskini ve tagkin sonucu bugday bitkisinde olusan su
kesilmesinin asgariye indirilmesini saglayacak sirta ekim sisteminin Mus
ovasinda uygulanabilirliginin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmstir.

‘

Sekil 1. Su kesmesine maruz seyreklesen bugday tarlalart (Mus, 2017)

2. SU KESMESINE KARSI ALINAN TEDBIRLER

Gerek diinyada gerek Anadolu’da su kesmesine maruz bugday ekim
alanlarinda zarar asagida belirtilen tedbirlerle asgariye indirilmeye
caligilmaktadir.

a) Drengj

b) Mukavim gesit

c) Uygun bitki deseni ve miinavebe
d) Uygun ekim zamani

e) Uygun ekim yontemleri

So6z konusu tedbirlerin bolgenin agroekolojik yapisi, ekonomik tercihler,
Uriin deseni vb sartlara gore degismekle birlikte bu c¢alismamizda uygun
ekim yontemleri Uzerinde durulacaktir. Fazla suyun drene edilmesini
kolaylastirmay1 saglayan sirta ekim yontemi yalnizca taban suyunun uzun
stireli olmayan sartlarinda basarili bir sekilde uygulabilmektedir.

3. SIRTA EKIiM YONTEMi

Esasmi, 70 cm lik agilan kariklarin ortasindaki sirtlara 20 cm arayla 2’li
veya 3’li siralar seklinde ekimin yapilmasidir. Geleneksel sistemde ise sira
arast 20 cm olarak diiz zemine ekim yapilmaktadir (Sekil 2). Sirta ekim
sisteminin ortaya ¢ikis sebebi ekseriya tarla trafiginin diizenlenmesidir.
Geleneksel diiz ekimde ¢ikis sonrasi traktdrle yapilan iist giibreleme ve geg
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donemdeki ilagclamalarin sebebiyet verdigi kayip ortalama %S5 oldugu
bildirilmektedir. Sirta ekim sistemi ile s6z konusu kayiplar en aza
indirilmektedir. Ote yandan karik usulii sulamaya imkan taniyan sirta
ekimde geleneksel sulamaya gore daha az emek ve sulama etkinliginin %10
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Fahong ve ark., 2003). Bolgede yapilan
calismalarda bugday igin yaklasik olarak 10 kg/da denk gelen m*ye 250
tohumun azami verimi almak i¢in yeterli oldugu Kili¢ (2013) tarafindan
bildirilmistir. Ayrica mantari hastaliklarda azalma, bin tane agirligr gibi
kalite parametrelerinde iyilesme vb diger faydalar da bildirilmistir (Kilig,
2010).

SIRTA EKiM GELENEKSEL-1
Sekil 2. Bugdayda Sirt ve Geleneksel Ekim Sistemi

Ikbal (1991), 0.5-1 m derinlikteki taban suyu sartlarinda kurak yillarda
geleneksel diiz ekimin bugday i¢in risk olugturmazken yagisl yillarda risk
oldugunu, bu sebeple yagislarin fazla oldugu yillarda bugdaymn 95 cm sirt
genigliginde ekilmesinin daha yiiksek verim igin tercih edilmesi gerektigini
bildirmistir. Ayrica geleneksel diiz ekimle mukayese edildiginde sirta ekim
sisteminin gerek asir1 yagis ve gerekse kurak yillarda taban su seviyesi ne
olursa misir ve bugdayda %40 su tasarrufu sagladigmi da bildirmistir.
Hububatin (bugday-arpa) ciceklenme ve dane baglama devresinde su altinda
kalmaya kars1 hassasiyeti, olgunluk devresine nazaran daha fazladir.
Yapilan ¢alismalarda geleneksel diiz ekimde ilkbaharda, hububatin 2 giin su
altinda kalmasi ile verimin % 50, 5 giin su altinda kalmasi ile % 70
azaldiginin (Sayan, 1966) bildirilmesi, sirta ekim sisteminin Onemini
arttirmaktadir. Sirta ekimin ilk uygulandigt yer olan Meksika’daki
CIMMYT Toluca istasyonunda sirtlar arasi mesafenin 75 cm, sirt
derinliginin ve 25 cm ve 2 sira bugday ekiminden olusan sirt ylzeyi
yaklasik 50 cm olarak hazirlanmaktadir. Ozellikle asirt yagisin alindig
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yillarda bugdaymn su icinde bogulmadan kritik devreleri atlattigi, asir
yagisin olusturulan sirt aralarindan rahatlikla drene oldugu rapor edilmistir.
Ayrica Onceden olusturulan sirtlarin ekim Oncesi asir1 yagmur almasi
halinde cabuk tava gelerek erken ekime de imkén tanidigi miisahede
edilmistir (Sayre and Ramos 1997). Mus ovasmin drenaj sorunu olan sulu
alanlart icin uygulanabilecek bir yontem olan sirta ekimi sistemi basta
bugday olmak iizere arpa, ¢cavdar, yazlik tiriinlerden soya, misir ve yer fistigi
gibi Uriinlere uygulanabilir. Bolgede geleneksel ekim zamani1 Ekim ay1 olup
bu donemde sular ¢ekildiginden toprak isleme rahatlikla yapilabilmektedir.
Ekim ¢ogunlukla mibzerle siraya yapilmakta baz kiiciik alanlarda serpme
ekime rastlanabilmektedir. Kisa 4-5 yaprakli giren kislik bugdaylar Nisan
ilk haftasindan itibaren sapa kalkmaktadir. Bundan 6nceki donemde sicaklik
°C civarinda seyrettigi i¢in su baskinina ragmen bitkiler igin bir zarar
mevzubahis olmamaktadir. Nisan ayindan itibaren artan sicaklik ve karlarin
da erimesi ile dereler tasmakta taban suyu diiz egimli yerlerde yiizeye
cikmaktadir. Bugday bitkisinin asil zarar gordiigii donem Nisan ay1 ve
Mayis bast olmaktadir. Havasiz ortama maruz kalan bugday tarlalarinda su
kesmesi zaran zirveye ¢ikmaktadir (Sekil 1). Sirta ekim sistemiyle yaklagik
15-20 cm yiikseklikteki sirtlara ekilmis bitkiler su baskinindan ve havasiz
ortamdan daha erken kurtulabilmektedir. Mus ovasi sartlarinda ekim zamani
ile alakali bir caligmaya rastlanilmadigindan ¢ift¢inin ¢ogunlukla belirlemis
oldugu ekim zamanini esas almak daha uygundur. Bu vesile ile ekimin
yapildigi Ekim ayinin ilk haftasinda dncelikle sirt yapim makinesi (Sekil 3)
ile sirtlarin olusturulmast ekimi kolaylastiracaktir. Asir1 yagmur sebebiyle
geciken ekimler sirtlarin erken tava gelmeleri sebebiyle geleneksel yonteme
gore daha erken yapilabilecektir. Ikinci yontem sirt yapimu ile ekimi bir
anda gergeklestiren makinelerle ekimin yapilmasidir. Bu yontemde kuruya
ekim yapilabilecegi gibi yagis sonrasi tavli topraga da ekim yapmak
mimkiindiir. Topragin asirt nemli oldugu durumlarda sirtlarin yapimi
miimkiin olmayabilir. Bu yontem sartlar uygun oldugunda daha ekonomik
olabilmektedir (Sekil 5).
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i Surta Ekim Mibzeri tle Lkt Digarbakir:

Sekil 3. Sirta Ekim Mibzeri Sekil 4. Sirta Ekim Sisteminde
Sulama

Bu sistemde st giibreleme firfirla atilabilecegi gibi sira arasina giibreyi
birakan makineler ile traktorle c¢ekilen piilverizatorler tarlaya zarar
vermeden kullanilabilmektedir. Sapa kalkma déneminde asir1 nem sebebiyle
tarlaya girilemedigi durumlarda bu sistem vasitasiyla daha erken
girilebilmektedir.

Asirt yagislarin sebep oldugu ve taban suyunun yiizeye kadar yaklastigi mus
ovasti vb yerlerde bugday basaklanma sonrasi donemde sularin
cekilmesinden sonrasi kuraklik yasanmasi durumunda yapilacak sulama
(Sekil 4) verimi artiracag siiphesizdir. Sulama miktar1 ve zamani yapilacak
deneme cgalismalariyla tespit edilebilecektir.

Sekil 5. Sirta Ekim Yontemi Sekil 6. Kar Altinda Sirt ve Diiz
Bugdayin ilk gelisme dénemi Ekim Yontemleri

4. SONUG

Genigs bir alana sahip (1650 km2) Mus ovasi diiz ve diize yakin bir egim ile
birlikte Alluviyal topraklar, 700 mm yillik yagis vb avantajlari sebebiyle
yiiksek zirai bir potansiyele sahiptir. Sulama barajlarinin bitmesi ile yaklagik
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78 bin Ha. alan sulanabilecektir. Sulama tecriibesine sahip olmayan
ireticilerin ~ dogru  ve  saglikli  sulama yontemleri konusunda
biligilendirilmesi ile ortaya ¢ikabilecek problemlerin de Oniine ge¢mis
olacaktir. Verimi siirlayan ¢ok sayida fakror olmakla birlikte su kesmesi
zaman zaman bugday verimini azaltmada 6nemli bir ¢evre bariyeri olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Su kesmesine maruz alanlarin miicadelesinde uzun
vadeli kalic1 ¢oziimlerin basinda drenaj gelmektedir. Drenejin problem
teskil etmedigi sartlarda bile sirta ekim sistemi alternatif bir ekim y6ntemi
olarak On planda tutulmahdir. Bu gaye ile bdlgede verimi smirlayan
faktorler bir biitiin olarak ele alinip ekim yontemleri de bu biitiiniin bir
parcasi olarak ele alinmalidir. Gerek diinyada ve gerekse iilkemizde bu
konudaki tecriibeler 1s18inda sirta ekim sisteminin Mus ovasinda
uygulanabilirliliginin su kullamim etkinligini artirmadaki rolll ile birlikte
iklim sartlarina bagli olarak zaman zaman ortaya ¢ikan su kesmesi zararini
da en aza indirmedeki katkis1 da dikkate alinarak sulama ile alakal
yetistirme tekniklerinin tarla denemeleriyle belirlenmesi guvenli bir Gretim
igin sart olarak goriilmelidir.
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Tahillarda Mus ili I¢in Yapilmus Islah Calismalan ve
Onerilen Cesitler

Umran KUCUKOZDEMIR!
Ozet

260 965 ha tarima elverisli arazi miktarina sahip Mus ilinde arazilerin
tamami degerlendirilmektedir. Tarla bitkileri ve nadas alanlari, toplam tarim
arazisinin %98,2’ini olusturmakta, tahillarin tarla bitkileri i¢indeki paymin
yaklasik %56 oldugu goriilmektedir. Bugday en yiiksek ekim alanina sahip
tahil cinsi olmasma ragmen elde edilen verim (174,0 kg/da), Tiirkiye
ortalamasinin (266,0 kg/da) oldukga altindadir. Hayvanciligin en onemli
gecim kaynagi oldugu ilde kesim yem bitkisi olarak arpa ekilmekte, bolge
icin ¢cok dnemli olan tritikale tiretimi yapilmamaktadir. Arpa bircok bdlgede
ancak sulanabilir arazilerde ve yazlik olarak ekilmektedir. Mus ilinde yillik
toplam yagisin ancak %13,8’1 yazlik liretim sezonunda gerceklesmektedir.
Bu nedenle sonbahar ve kis yagislarindan faydalanmak icin kislik ekim
yapilmasi ve bolge icin gelistirilmis bugday, arpa ve tritikale g¢esitlerinin
kullanilmasi ¢ok Onemlidir. Bunun yanmi sira Mus ve ¢evresinde kis
aylarinda yagan yogun karin, ilkbaharda hizli erimesi sonucunda sik sik
karsilagilan kar kiifii (Fusarium nivale) hastaligina dayanikli ¢esitler tiretime
sokulmalidir.

Anahtar kelimeler: Bugday, arpa, tritikale verim, adaptasyon, kar kifi

Breeding Studies and Recommended Varieties for Mus
in Cereals

Abstract

260 965 hectares of arable land with suitable land amount All of the land is
evaluated in the province of Mus. Field crops and fallow fields constitute
98.2% of the total agricultural land, and the share of cereals in field crops is
about 56%. Although wheat has the highest planting area, the yield (174.0
kg / da) is well below the Turkey average (266.0 kg / da). Animal husbandry
is the most important source of income for the cutting of barley as a feed
forage crops, triticale production is very important for the region is not
done. Barley is planted in many areas but only in irrigable land and as a
summerhouse. In Mus province, annual rainfall is only 13,8% during
summer season. Therefore, in order to benefit from the fall and winter rains,

1 zir. Mih., Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirligi,
umrankucukozdemir@tarim.gov.tr, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)

15


mailto:umrankucukozdemir@tarim.gov.tr

15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

it is very important to make winter sowing and to use the varieties of wheat,
barley and tritikale developed for the region. In addition to this, intense
snow falling in Mus and its surroundings in the winter months, varieties
resistant to the frequent snow melting (Fusarium nivale) disease
encountered in the spring must be produced.

Keywords: Wheat, barley, yield adaptation, snow melting disease
1. MEVCUT DURUM

Tiirkiye tariminda 6nemli bir yere sahip olan serin iklim tahillarinin ekim
alan1 9 068 862 ha’dir. Bu alanlarin %11°1 (988 593 ha) Dogu Anadolu
Bolgesinde yer almaktadir. Mus ise 130 656 ha ile bolgedeki serin iklim
tahillar1 ekim alanlarinin % 13’{ine sahiptir (TUIK, 2016). Tahil tarimimin
kolay ve tamamen makinaya dayali olusu, bolge yetistiricilerini cogunlukla
bu iriinlerin tarimina yoneltmektedir. Telafi yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi
da yetistirici hatalarini ve olumsuz kosullar1 belli oranda elemine etmekte ve
kiiltiir bitkileri icerisinde tahillara farkli bir yer kazandirmaktadir. Tiirkiye
ve Dogu Anadolu Bolgesinde oldugu gibi Mus ilinde de tahillar iginde en
yiikksek ekim alan1 116 513 ha ile bugdaya aittir (Cizelge 1). Bolgede
hayvancilik en 6nemli gelir kaynagi olmasina ragmen kesif yem acig1 ¢ok
fazladir. Arpa ekim alan1 14 143 ha olup genelde yazlik olarak ve sulu
alanlarda tretilmektedir. Kislik olarak ekilebilecek, kuru alanlarda yiiksek
verime ve dayanikliliga sahip tritikale ekimi mevcut degildir.

Cizelge 1. Ekim alanlar1 (ha)

Turkiye Dogu Anadolu  Mus

Tarim alani 23762572 2542631 260 965
Tahillar ve diger tarla bitkileri + 19 624 370 1760683 256 301
nadas

Bugday 6433273 701335 116 513
Arpa 2 597 954 285 413 14 143
Tritikale 37635 1845 -
Serin iklim tahillar1 toplam 9 068 862 988593 130 656
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Mus ili, uzun yillar ortalamasi iklim verilerine gére toplam 764,5 mm yilik
yagisa sahip olup, bu yagisin % 86,2’si Ekim ayindan Mayis ayma kadar
olan donemde gergeklesmektedir (Sekil 1). Bu nedenle yagislardan
maksimum diizeyde faydalanabilmek i¢in kiglik ekim tercih edilmelidir.

B yagls = sicaklik
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100

20 +
0 -
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N Q > & -
S @E T NS /\e&@ & @

Sekil 1. Uzun yillar ortalamasi iklim grafigi

Dogu Anadolu Bolgesi tarla tarimi yapilan arazilerinin % 56’s1 bugday, arpa
ve tritikale ekim alanlarindan ( yaklasik 1 milyon ha) olugmaktadir. Tiirkiye
bugday ekim alanlarinin %11°1 Dogu Anadolu Bolgesinde olmasina karsin
iiretimin ancak %7’si bu bolgeden karsilanmaktadir (Cizelge 3). Bu durum
diger tahillarda da benzerdir. Bunun nedeni ise iklim kosullari nedeniyle
dekara verimlerin iilke ortalamasinin altinda olmasidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bugday, arpa ve tritikale verimleri (kg/da)

Tahil Cinsi Turkiye Dogu Anadolu Mus

Bugday 266 172,0 174,0

Arpa 245 193,5 197,0
Tritikale 332 278,5 -

Dogu Anadolu Bolgesinde iiretilen bugdaymm 9%17’si Mus’tan elde
edilmektedir. Yiiksek verim potansiyeline sahip olan Mus’ta verim
artirildigr takdirde bu oran yiikselecektir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Bugday, arpa, tritikale {iretim miktarlar1 (ton)

Tahil Cisi Turkiye Dogu Anadolu Bolgesi Mus
Bugday 16 980 000 1198311 203 088
Arpa 6310 000 544 074 27914
Tritikale 125 000 4328 -
Toplam 23415000 1746 713 231002

Bolgede ve Mus’ta yogun hayvancilik yapilmasina karsin 6nemli diizeyde
kesif yem acig1 s6z konusudur. Ancak bu acig1 kapatabilmek i¢in yapilan
iiretim yetersizdir. Arpa tiretiminde Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye toplam
iretiminin % 9’una, Mus ise bdlge lretiminin ancak %5’ine sahiptir.
Cizelge 1°de gorildiigl lizere Tiirkiye arpa ekim alanlarmmin %9’u Dogu
Anadolu Bolgesine, bolge ekim alanlarimin da %5’i Mus’a aittir. Tritikale
iiretiminde ise Tiirkiye ekim alanlarinin %5°1 Dogu Anadolu Bolgesindedir
(Cizelge 1). Bolge ekolojik kosullari ve tarimsal potansiyeli dikkate
alimdiginda tritikale ¢ok Onemli bir tahil cinsidir. Buna ragmen Mus’ta
heniiz ekim alani yoktur. Tahil tarimimin makineye dayali olmasi, daha az
is¢ilik ve girdi ile yapilabilmesi bu bitki tiirlerinin Uretimini vazgecilmez
kilmaktadir. Bu nedenle birim alandan yiiksek verim alinabilecek, bolgeye
yliksek adaptasyon goOsteren g¢esitlerin  {iretime hizla sokulmasi
gerekmektedir.

Mus ovasinda kis aylarinda meydana gelen yogun kar ortiisii Nisan ayinda
aniden yikselen sicakliklar ile hizla erimekte ve drenaji yapilmamus araziler
tamamen su altinda kalmaktadir (Sekil 1). Su altinda kalan bitki kokleri
havasiz kaldigindan ¢iirimekte ve kar kiifii denilen (Fusarium nivale)
hastalik yaygin olarak meydana gelmektedir. Ciftciler tarafindan su kesmesi
olarak degerlendirilen bu durum bircok yil % 80-100’e varan iiriin
kayiplarina neden olmaktadir ve Mus’ta iiretimi yapilan birgcok gesit bu
hastalia karsi hassastir (Resim 1). Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
tarafindan Mus’ta yiiriitiilen 1slah c¢alismalarinda dayanikli ve hassas
genotipler Resim 2°de goriilmektedir.
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Resim 2. Deneme alanindan kar kiifiine dayanikl/hassas genotiplerin gorinim

2. MUS iCIN ONERILEBILECEK CESITLER VE OZELLIKLERi:

Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yliriitiilen serin
iklim tahillar1 1slah projeleri kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalarda Mus’ta
denemeler kurulmakta ve bir lokasyon olarak degerlendirilmektedir. Ayni
zamanda Enstitli blinyesinde yer alan Soguga Dayaniklilik Test Merkezinde
kisa ve soguga dayanikli cesitler gelistirilebilmesi i¢in yogun arastirmalar
yapilmaktadir. Bu caligmalar sonucunda Mus ilini de kapsayan bolgeye
uygun bircok ¢esit gelistirilmistir. Bunlardan bazilarina ait bilgiler asagida
verilmigtir:
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Tur Triticum aestivum (Ekmeklik bugday)
Morfolojik Sap yapist: Saglam ve yatmaya dayaniklidir.
Ozellikleri:

Yaprak yapist: Yesil renkli, tiiysiz ve orta
genisliktedir.

Basak yapisi: Beyaz, kil¢ikli, orta siklikta ve dik

Tane yapist: Kirmizi, sert ve camsidir.

Teknolojik 1. Simif ekmeklik bugday
CrLZIINEL Hektolitre Agirligi: 79-85 kg/hl
Bin dane agirligi: 32-35 g
Protein orani: %14
Sedim: 40-65 ml
Enerji degeri: 220
Un Verimi: % 70

Tarimsal Mutlak kislik bir ¢esit olup, kira¢ sartlar igin
Ozellikleri onerilmektedir.

Soguga ve kuraga karsi dayanikli bir gesittir.

Kardeslenme 6zelligi iyi, ¢ok erkenci olan bu ¢esidin
glibreye reaksiyonu iyidir.

Verimi bolgemiz kurak sartlarinda ortalama 300-450
kg/da’dir.

Siirme, rastik ve paslara dayaniklilig: iyidir.

Tavsiye Edildigi Dogu Anadolu Bolgesi, kislar1 soguk gegen yiiksek
Bolgeler rakimli bolgelere tavsiye edilmektedir
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Tir Triticum aestivum (Ekmeklik bugday)
Morfolojik Sap yapist: Saglam ve yatmaya dayaniklidir.
Ozellikleri:

Yaprak yapisi: Ac¢ik yesil renkli, tlysiiz ve orta
genisliktedir.

Basak yapis1: Hafif renkli, kil¢ikli, orta siklikta ve dik

Tane yapisi: Amber renkli olup beyaz sert bugday
smifina girmektedir. Camsidir.

Teknolojik 1. Simf ekmeklik bugday
I Hektolitre Agirligi: 78-82 kg/hl
Bin dane agirligi: 37-40 g
Protein orani: % 14-16
Sedim: 35-50 ml
Alveograf Enerji degeri: 250-350 joule
Un Verimi: % 61

"[arlmsal Mutlak kishk bir ¢esit olup, kirag sartlar igin
Ozellikleri onerilmektedir.

Soguga kars1 dayanikl bir gesittir.

Kardeslenme 6zelligi iyi, orta erkenci olan bu ¢esidin
glibreye reaksiyonu iyidir.

Verimi ise bolgemiz kuru sartlarinda ortalama 350-450
kg/da’dir.

Siirme, rastik ve paslara (6zellikle sar1 pas) dayaniklidir.

Tavsiye Dogu Anadolu Bolgesi, kislar1 soguk gecen yiiksek
Edildigi rakimli bolgelere tavsiye edilmektedir
Bolgeler
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Tar Hordeum vulgare (Arpa)
Morfolojik Sap yapisi1 diger arpa ¢esitlerine gore daha saglamdir.
Ozellikleri

Bitki boyu 80-115 cm olup yatmaya mukavemeti iyidir.
6 sirali
Yapraklar agik yesil renkli, tiiysiiz ve orta genisliktedir.

Basaklar acik yesil, kil¢ikli, orta siklikta ve egik olup,
tane agik saridir.

Basaklar sararmadan once kil¢ik uclarinda yogun bir
renklilik mevcuttur.

Teknolojik Hektolitre Agirligt: 65-73 kg/hl
el Bin tane agirligi: 30-43 ¢
Protein orani: % 12-15

2,8 mm elek iistii: %23 Elek alti: %7 Irilik sinifi: 5

Tarimsal Mutlak kislik bir ¢esit olup, kirag sartlar igin
Ozellikleri Onerilmektedir. Kisa ve soguga dayanikli

Kardeslenme 6zelligi iyi, orta erkenci olan bu c¢esidin
gubreye reaksiyonu iyidir.

Verimi ise bolgemiz kuru sartlarinda ortalama 300-400
kg/da dir.

Arpa yaprak hastaliklarina orta derecede dayaniklidir.

Protein oraninin yiiksekligi nedeniyle iyi bir kesif yem
kaynagidir.
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Tavsiye Edildigi Dogu Anadolu Bolgesi, kislar1 soguk gegen yiiksek
Bolgeler rakimli bolgelere tavsiye edilmektedir

Tar X Triticosecale (Tritikale)
Morfolojik Basaklari sar1 ve kilgikli,
Ozellikleri:

Tane rengi kirmiz1 ve iri ve dolgun
Bitki boyu: 120-130 cm’dir.
Sap1 saglam, yatmaya dayaniklidir.

Teknolojik Ham yag: %1,5-2,5

Ozellikleri Ham seliloz: %1,8-2,3
2,8 mm elek Ustu: %96,4
1000 tane agirligi: 40
Hektolitre agiligi: 77

Tarimsal Mutlak kislik
]I Orta erkenci
Kisa ve soguga dayanikli

Kardeslenmesi iyi, kira¢ kosullarda arpa ve bugdaya gore
daha verimlidir.

Sar1 pas (Puccinia striiformis), kahverengi pas (Puccinia
recondita), kara pas (Puccinia graminis) ve Kkilleme
(Erysiphe graminis) ile basak hastaliklarindan siirmeye
(Tilletia foetida) ve rastiga (Ustilago tritici) karsi
dayaniklidir.

23



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

Tavsiye Dogu Anadolu ve kislart soguk gecen yiiksek rakimli kirag
Edildigi alanlara tavsiye edilmektedir
Bdlgeler

3. SONUC VE ONERILER:

Mus’ta yillik yagisimm % 86,2’si Ekim aymndan Mayis ayma kadar
gerceklesmesi, bu yagislardan maksimum faydalanilmas: ve dolayisiyla
yuksek verim elde edilebilmesi i¢in bugday, arpa ve tritikale ekimlerinin
kislik olarak yapilmasi ¢ok onemlidir. Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilen ¢esitler Mus i¢in en uygun g¢esitler
oldugundan bu gesitlerin {iretimini yayginlastirilmast ve iretilmesi igin
caligmalar yogunlastirilmalidir.

Bolgede o6zellikle de Mus’ta hayvanciligin en 6nemli gelir kaynaklarindan
biri olmasi kesif yem {iiretimini artirilmasim gerektirmektedir. Bu da Mus
iklim ve toprak yapisina uygun arpa ve tritikale gesitlerinin iiretime dahil
edilmesiyle miimkiin olacaktir. Kis ve soguk zarar1 kaygisiyla yazlik olarak
ekilen arpa gesitlerinin yerine mutlak kislik olup, kis ve soguktan zarar
gormeyen Olgun ¢esidinin ekilmesi, bugday tarimi i¢in uygun olmayan veya
bugdaydan yiiksek verim alimamayan alanlarda tritikale tarimi yapilmasi
yine bolge igin gelistirilmis yiiksek verimli, biyotik ve abiyotik streslere
dayanikli bugday ¢esitlerinin ekimlerinin yayginlastirilmasi Mus tarimina
bliylik katki saglayacaktir. Ayrica Mus’ta sik olarak karsilagilan kar kiifii
hastaligina dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesi meydana gelebilecek verim
kayiplarini en aza indirecektir.

Mus Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii ¢calisma alani igerisinde
yer aldigindan yiiriitiilen biitiin tarimsal c¢alismalarda maksimum diizeyde
isbirligi igerisinde olunmasi Mus ilinin tarimina biiyiik katki saglayacaktir.
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Siirdiiriilebilir Tarla Tarimi ve Yemeklik Tane
Baklagillerin Onemi
Mustafa ONDER*
Giris
Diinya’da acligin en 6nemli nedenleri; niifusun hizli artigt, sinirli iretim
kaynaklari, egitim noksanligi, sosyo-kiltirel ve ekonomik etmenler,

besinlerin dagitimindaki dengesizlikler, teknolojideki yetersizlikler ve bazi
bolgelerdeki olumsuz ¢evre kosullaridir.

Diinya genelinde ele alindiginda baklagiller familyasi, yaklasik 700 cins ve
18.000 tiir igeren, tek yillik otsu formlardan g¢ok yillik agaglara kadar
cesitlilik gosteren, sistematik smiflandirmada cicekli bitkiler igerisinde
Leguminosae ya da Fabacae ilmi adiyla isimlendirilen en biiyiik familyadir.
Baklagillerin baglica kullanim alanlar1 insan gidasi ve tibbi bitki olarak (kegi
boynuzu) ilag endiistrisi olup ayrica; yem bitkisi (yonca, korunga, fig,
ucgdl), sus bitkisi (akasya), kozmetik ve cerez (lipen), yakacak, mobilya ve
kagit yapimi sanayileri gibi genis kullanim alanlarina sahiptir.

Diinyada ekonomik 6neme sahip yaklagik 1000 bitki tiirli igerisinde 150
baklagil tirti bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde Tiirkiye'de kuru olarak
tanesi tlketilen yemeklik tane baklagiller; fasulye, nohut, mercimek,
bezelye, boérilce ve bakla olmak Uzere 6 tanedir. Tirkiye, fasulye ve bérilce
haricindeki diger 4 yemeklik tane baklagil tliriiniin gen merkezleri arasinda
bulunmasi nedeniyle, konuyla ilgili ¢alisan yerli ve yabanci arastirmacilar
icin blyuk éneme sahiptir.

Baklagiller familyasinin en oOnemli oOzellikleri; diger familyalarda
bulunmayan-koklerinde ortak yasam siiren Rhizobium bakterileri vasitasiyla
havanin serbest azotunun topraga baglanmasi olup, bu yolla topraga
baglanan azotun ¢evre dostu olmasinin yani sira makale i¢erisinde 6zetlenen
diger fayda ve 6nemleri dikkate alindiginda; 6zellikle son yillarda biiyiik bir
hassasiyet ile iizerinde durulan siirdiiriilebilirlik kavrami agisindan; tarim,
kaynak yOnetimi, toprak yonetimi, su yonetimi ve fonksiyonel gida tiretimi
gibi baslica yonleri ile baklagiller tarimsal iiretim sistemleri igerisinde
mutlaka bulunmasi gereken yegane bitki grubudur.

Baklagiller familyasi; tiim diinyada bilinen ve genis adaptasyon yetenegine
sahip bir bitki grubu olup, 0zellikle insan beslenmesinde biyik 6neme

! Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélimii — Konya. Email:
monder@selcuk.edu.tr, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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sahiptirler. Baklagillerin bu énemi tanelerinde bulunan yiksek orandaki
proteinden kaynaklanmakta olup, "protein bitkisi" invani almalarim
saglamistir. Biinyelerindeki proteinin gerek hayvansal gerekse bitkisel
olarak diger protein kaynaklarina kiyasla baslica avantajlari; ucuz olmalari,
kolaylikla temin edilebilmeleri, tagimalarinin daha kolay olmasi,
depolanmalarinin daha kolay ve raf Omriiniin daha uzun olmasi,
yetistirilmelerinin daha kolay olmas1 olarak 6zetlenebilir. Zengin bir protein
kaynagi olmalarina ilaveten baklagillerdeki protein sindirilebilirligi
yiiksektir. Ayrica baklagiller biinyelerinde fazla miktarlarda bulunan
diyetsel lif, B;-B, ve niasin gibi vitaminler, kalsiyum, demir ve fosfor
mineralleri yonuyle de diinya genelinde insan beslenmesinde diger besinlere
gore belirgin Ustiinliigii olan 6nemli bir gida kaynagi olup, iilkelere gore
meniilerde farklilik gostermekle birlikte sofralarda Onemli bir yere
sahiptirler.

Birlesmis Milletler, 2016 yilin1 "Diinya Baklagil Yili" olarak ilan etmistir.
Bu kapsamda hazirlanan makalede, siirdiiriilebilir tarla tarimi ve saglikli
insan beslenmesi acgisindan konu ele alinacagi igin; ozellikle kuru olarak
tanesi tiketilen-yemeklik tane baklagiller (fasulye, nohut, mercimek,
bezelye, borilce ve bakla) Uizerinde durulacaktir.

Siirdiiriilebilir Tarla Tarimi

Siirdiiriilebilir tarim kavrami; "verimliligini ve insanlara yararini siirekli
olarak devam ettirilebilen Uretim sistemleri” olarak ifade edilmektedir.
Tarimsal faaliyetlerin uzun vadede g¢evre ve diger canlilar iizerindeki
etkilerini esas alan bu sistem, tecriibe edilmis tekniklerin son gelismeler ile
bir araya getirilerek kaynaklarin korunmasini saglamaya yonelik bir entegre
liretim yonteminin ortaya konulmasini saglamaktadir. Siirdiiriilebilir tarimin
temel amact; g¢evrenin bozulmasinmi onleyerek verimliligin korunmasi, kisa
ve uzun vadede ekonomik canlilifin tesvik edilmesinin yani sira kirsal
alanlardan gogiin dnlenmesi ve yasam standardinin yiikseltilmesidir. Diinya
genelinde niifusun artis1 nedeniyle gida ihtiyaci da artarken, tarimsal tiretim
alanlariin giderek daralmasi neticesinde tarimsal {iretim modelleri entansif
yap1 kazanmis, birim alandan yiiksek verim alinmasi temel odak haline
gelmis, tarimsal tiretimde kullanilan kimyasal giibre ve pestisit (zirai ilag)
kullanimi da artig gostermistir. Kullanilan kimyasallarin ¢evre kirliligine yol
acmas1 neticesinde canlilarin tamami dogrudan ya da dolayli olarak
etkilenmis, ozon tabakasi incelmis, artan karbondioksit ise sera etkisine yol
acarak cevre kirliligini evrensel problem olarak insanoglunun karsisina
cikarmigtir. Tim bu etkiler nedeniyle kaynaklarin kullaniminda
stirdiiriilebilirlik esas1 benimsenerek, yogun girdili geleneksel tarim
sistemlerine  alternatif olabilecek c¢evre dostu Uretim  modelleri
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(strdiirtilebilir tarim, organik tarim, iyi tarim uygulamalari, hassas tarim,
stirdiiriilebilir fonksiyonel gida iiretimi) lizerinde durulmaya baslanmistir.
S6z konusu modellerin uzun vadede insanlarin gida ihtiyacim 6zellikle aglik
(yetersiz beslenme) ya da gizli aglik (dengesiz beslenme) problemlerini
ortadan kaldirilmasi temel amacini gliderek; iiretimde tarim alanlarinin-
dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi, dogal sistemlere zarar vermeden
biyolojik kontrol uygulamalarinin gerceklestirilmesi gibi temel prensiplerin
gergeklestirilmesi {izerinde durulmasini kapsadigi bilinmektedir. Kisacasi
stirdiiriilebilir tarla tarimi denildiginde; tarimsal {iretim yapilirken dogrudan
ya da dolayl olarak etki edilen tiim dogal kaynaklarin uzun vadeli olarak
kullanimina imkan saglanmasi anlagilmaktadir. Yiiksek kaliteye sahip drin
elde edilmesinin yani sira tarimsal {iretim sistemlerinin basta toprak
kaynaklarini koruyan, ¢evre dostu teknikleri kapsayan ekonomik yontemler
olmas1 gereklidir.

Konu ile ilgili olarak yapilan literatiir taramalar1 degerlendirildiginde,
stirdiiriilebilir tarim sistemlerinin uygulanabilmesi amaciyla ortaya konulan
baglica iglemler; topragin yapisinin bozulmasmnin O6nlenmesi, dogal
kaynaklarin dikkatli kullanilmasi, girdilerin hesap edilerek ekonomik iiretim
yapilmasi, uzun vadeli istikrarla elde edilecek yliksek kalite ve verimin; kisa
vadede yiiksek getiri kazanimindan c¢ok daha degerli oldugu bilincinin
olugmasi, atiklarin arazilerden uzaklastirilmasi, iiretim yapilan yerdeki
etkilerin sadece o bolge ile sinirli olmadiginin yani sira miinavebe (ekim
ndbeti, rotasyon), coklu iiretim desenleri ve allelopati, ekim zamaninin
degistirilmesi, uygun su-giibre karisimlarinin belirlenmesi, tarimsal
arazilerin c¢evresinin temizligi, toprak isleme yontemlerindeki degisiklikler
(azaltilmis toprak isleme, sifir siiriim, aniza ekim gibi), biyolojik yontemler,
ekonomik smirlar dikkate alarak yabanci ot miicadelesi olarak 6zetlenebilir.
Bu hususlarin saglanmasi i¢in 6nemli bir yere sahip olan ve tarimsal iretim
sistemlerinde bulunmasi biiyiik 6nem arz eden baklagillerin yetistiriciligi ile
ilgili temel bilgiler ve siirdiiriilebilirlik kavrami agisindan 6nemleri asagida
Ozetlenmistir.

Baklagil Yetistiriciligi

Yemeklik tane baklagillerin yetistiriciligi genel anlamda ele alindiginda,
fasulye ve boriilcenin 1liman iklim bitkileri oldugu, soguga toleransinin
olmadigi, iyi bir ¢cimlenme ve ¢ikis icin 150C, gelisme igin 220C ortalama
sicakligin istendigi, 0oC'nin altinda bitkilerin biiylik bir kisminin 6ldiigi,
320C'nin istiindeki sicakliklarda ise nispi nem diisiikliigi nedeniyle
ciceklenme ve meyve baglamanin biiylik zarar gordiigii, asir1 yagis ve
sulamanin ise diger baklagillerde oldugu gibi ¢iceklerin dokiilmesine ve
hastaliklara yol ac¢tig1 bilinmektedir.
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Gen merkezleri arasinda Tiirkiye'nin de bulundugu diger yemeklik tane
baklagiller (nohut, mercimek, bezelye ve bakla) bolgelere gore degismekle
birlikte kis aylarnn ¢ok sert gecmeyen bolgelerde kiglik olarak
yetistirilebilmektedir. Yetistiriciligin yapilacagi bdlgenin ekolojik sartlarini,
suyun varligini ve bin tane agirhigin1 dikkate alarak toprak tavinda iken
uygun siklikta ve iyi bir ¢esidi tohumluk olarak kullanarak siraya ekim
yapilmas: gereklidir. Bitkilerin yetigme doneminde ihtiyaca gore gerekli
bakim islemleri aksatilmadan yerine getirilmelidir. Kaynak israfina ve
surddrdlebilirlik kavramina ters diismesi nedeniyle 6nemli seviyede
zararlara yol acan ve ekonomik degeri hesap edilmeden yapilacak asiri
sulama ve giibreleme (6zellikle fasulyede) islemlerinden kacinilmalidir.
Yaygin olarak nohutta biiyiik bir problem olan antraknoz (bulut aldi, bulut
caldy, tilker vurgunu) isimli mantari hastaliga yakalanmamak i¢in; tohumluk
secimine dikkat edilmeli, sertifikali tohumluk kullanilmiyor ise selektdrden
gecirilmesi, hastaligin goriilmesi durumunda ise siddeti dikkate alinarak
fungusit uygulamasi ve miinavebe gerekli olup bu suretle ekonomik kayiplar
en aza indirilmelidir. Diger bitkilerde oldugu gibi baklagillerde de (6zellikle
mercimek ve nohutta) kighik ekimlerde karsilasilan en biiylik problem;
yabanci ot problemi olup, ilkbaharda miimkiin olan ilk siirecte yabanci otlar
temizlenmelidir. Bir diger ekonomik kayip faktorii ise; viriis olup, en uygun
yontem; temiz tohumluk kullanarak bitkiler hastaliga yakalanmadan tedbir
alarak her zaman icin tedavinin tedbirden daha masrafli oldugunun
unutulmamasi gerekir.

Diger bitkilerde oldugu gibi, yemeklik tane baklagillerin yetistiriciliginde de
temiz tarlaya toprak tavindayken bdlgeye uyum saglamig iyi bir tohumluk
Rhizobium bakterileri ile agilanarak (1 It peat kiiltiirii sekerli su ile 100 kg
tohumluga yapistirtlip, asilanan tohumlar gilines goérmeden ayni giin
icerisinde ekilmelidir, asilama isleminin; son 10 yil igerisinde o bitki tiirii
yetistirilmedigi, arazinin sel ya da yangin zararina maruz kaldigi durumlarda
yenilenmesi gerekir) uygun siklikta ekim yapilmali, ihtiyaca gOre ¢apalama,
sulama, giibreleme, ilaglama yapilarak, bitkiler {izerindeki baklalarin biiyiik
bir kisminin sarardifi donemde hasat edilerek, harmanlama islemi
sonrasinda kuru, serin ve karanlik ortamlarda depolanmasi gereklidir.
Ozellikle giibreleme konusunda dikkat edilmesi gereken husus; yapilacak
toprak tahlili dikkate alinmak suretiyle genel olarak 6-10 kg/da DAP gtibresi
(%18 azot-%46 fosfor) tabana atildiktan sonra, bitkinin gelismesi esnasinda
ihtiyaca gore diger mineraller giibre ile verilmeli, bakterilerin etkin noddl
olusturdugu tespit edildikten sonra (pembe renkli, iri ve icleri dolgun)
kesinlikle iist giibresi olarak azotlu giibre VERILMEMELIDIR. Kiiresel
1sinma ve kuraklik nedeniyle ortaya ¢ikan bitkisel verim diisiikliigii dikkate
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alindiginda; damlama sulama sistemlerinin kullanilmasi da biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Tirkiye'de hemen hemen tim bolgelerde baklagiller Uretilmekle birlikte
Glineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri ile Marmara
Bolgesi’nin giineyi {iretimin en yogun oldugu boélgelerdir. Glinimiizde
maliyetlerin artmasi, alim garantisinin olmamasi, arazilerin kii¢iik olmasi,
fiyat dalgalanmasi, uygun c¢esit kullanilmamasi, verim ve kalite
diisiikliigiiniin yan1 sira Ozellikle nohutta antraknoza tam anlamiyla
dayanikli gesitlerin bulunmamasi gibi baslica nedenlerle Tirkiye'de
yemeklik tane baklagillerin ekim alan1 son 20 yildir siirekli azalma
gostermektedir. Ulkemizin 19901 yillarin sonuna kadar yemeklik tane
baklagiller i¢in kendine yetmesinin yami sira ihracat¢i durumda olmamiza
ragmen, 2000'li yillarin basindan itibaren yemeklik tane baklagillerin ekim
alanlar1 ve dolayisiyla {iretimi azalmis ve maalesef ithalatgr duruma
diisiilmiistiir. Konu ile ilgili tedbirlerin alinmasi acil 6nem arz etmekte olup,
stirdiiriilebilir tarim ig¢in miinavebede elzem bir unsur olan baklagil
iiretiminin artirilmast igin herkesin {izerine diisen gorevi iistlenmesi
gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir Tarla Tariminda Baklagillerin Onemi

Baklagiller, cinslere has olarak sadece kendi koklerinde ortak yasayabilme
yetenegine sahip Rhizobium bakterileri vasitasiyla havanin serbest azotunu
topraga baglayabilme (yemeklik tane baklagil cinslerine gore degismekle
birlikte yilda ortalama 5.0-20 kg/da saf azot) yetenegine sahip olan yegane
bitki grubudur. Diinya genelinde iilkelerin en fazla déviz harcadigi kalem
enerji amach kullanilan petrol olup, ardindan siralamasi yillara gore
degismekle birlikte yagli tohumlar ve azotlu giibreler gelmektedir. Bilindigi
gibi topraga verilen suni giibreler &zellikle de azot, dncelikle yer alti
sularina karigmak suretiyle dogrudan ya da dolayli olarak tiim canlilara
dolayisiyla cevreye zarar vermektedir. Ayrica, kimyasal giibrelerin
uygulanmasi; enerji, zaman ve isgiicii gibi ekonomik kayiplara yol actig1
diistiniildiigiinde; dogada kendiliginden meydana gelen simbiyotik (karsilikli
fayda saglanan ortak yasam) azot fiksasyonu mekanizmasina sahip olan
baklagillerin 6nemi karsimiza ¢ikmaktadir.

Sahip olduklart kazik kok sistemleri sayesinde baklagiller topragi
derinlemesine  islemekte, diger bitkilerin yararlanmadigi toprak
derinliklerine inebilmekte, bir nevi asansor vazifesi gorerek bitkiler icin
gerekli olan mineralleri topragin yiizeyine yaklastirarak hem kendilerine
hem de kendilerinden sonra yetistirilecek bitkilere fayda saglamakta,
topragin organik maddesini artirmakta, siraya ekilen ¢apa bitkileri olmalart
nedeniyle temiz bir tarla birakmaktadirlar. Ayrica, siirdiiriilebilir liretimin
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saglanabilmesi icin Ozellikle mercimek ve nohut bitkilerinin nadas
alanlarinda yetistirilebilmesi de yemeklik tane baklagillerin 6nemini
artirmaktadir. Baklagiller hasat edildikten sonra toprakta kalan koklerin
bilesiminde yiiksek oranda azot bulunur. Baklagil kdklerinde C/N oran1 13/1
olup uygun sartlarda 1-2 haftada mikroorganizmalar tarafindan
ayristirilabildigi halde C/N orani 80/1 olan tahil koklerinin aym sartlarda
ayrisabilmesi icin gereken siire 4-8 hafta kadardir. Bu mikroorganizma
faaliyetleri sirasinda baz1 yaglar, polisakkarit sakizlar1 ve mumlar gibi bazi
maddeler agiga ¢ikarak toprak tanelerinin birbirine yapigsmasinmi saglayarak
sonucta toprakta arzu edilen bir agregat yapinin olusmasi saglanir.
Baklagillerin miinavebeye alinmasi ile, siirekli ayni derinlikte toprak
islemesiyle olusan taban taginin Oniine gegilir ve kazik kok sistemleri ile
topragin alt katmanlarindaki besin maddelerinin alinmasi ayrica zamanla bu
kazik koklerin ciirtimesi sonucu toprakta kilcal bosluklarin olusmasi ve bu
sekilde topragin havalanmasi ve su iletimi iyilestirilmis olur. Ayrica baklagil
koklerinde bulunan fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi elementler koklerin
ayrigsmasi sonucu serbest hale geger. Canlilarin birbiriyle olan etkilesiminin
dogal dengeyi etkileyen temel unsurlar oldugu dikkate alindiginda,
yemeklik tane baklagiller insan beslemesinde oldugu gibi hayvan
beslemesinde de 6nemli bir kaynak teskil ettigini unutmamak gerekir.
Ozellikle mercimek samani hayvan beslemesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Tane/sap oranmi 1.0/1.5 olup sapta %10’un {izerinde protein bulundugu
bilinmektedir.

Sonug ve Oneriler

Stirdiirtilebilirligi saglamak i¢in kaynak kullanimi hususunda sonuglarin 3
madde ile Ozetlenmesi gerekirse; azaltma, tekrar kullanim ve geriye
doniisiim olarak siralama yapilabilir. Siirdiiriilebilirlik konusunda Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987 yilinda yapilan
tamimlamaya gore; "Insanlik, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap
verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliikk ihtiyaglarmi temin ederek,
kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir" denilmektedir.
Kalkinmanin siirdiiriilebilirligi; ekonomik biiylime ve refah seviyesinin
yikseltilmesi cabalarini, gevreyi ve yeryiiziindeki tiim insanlarin yasam
kalitesini korumak suretiyle gerceklesebilir. Igerisinde bulundugumuz 21.
yiizyilda insanoglunun tarimdaki en biiyilk basariya ulasmasi, ihtiyag
duyulan iiretim artisin1 gevreye duyarliligi prensip edinerek, yenilenebilir
enerji kaynaklarimi verimli kullanarak, artan niifusu ekonomik-yeterli ve
kaliteli gida temini ile gerceklestirirken; olumsuz ¢evre sartlarimin
azaltilmasi ile miimkiin olacaktir. Kullanilan kaynaklarin; gelecek
nesillerden aldigimiz bir bor¢ oldugu unutulmamalidir. Saglik basta olmak
iizere  fonksiyonel  gida-gevre-ekonomi  ve  sosyal  unsurlarin
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sirdiiriilebilirligi; tarimsal iiretim sistemlerinin = siirdiiriilebilirligi ile
yakindan ilgilidir.

Baklagil yetistiriciliginin artirilmas1 icin Tiirkiye'deki ve Mus ili’ndeki
mevcut durum goz oniine alindiginda yapilabilecek hususlar; politik olarak
gerekli tedbir ve tesviklerin alinmasi, Iyi tarim uygulamalari, organik tarim
vb. tiretim sistemlerini baklagil yetistiriciliginde yayginlastirarak, sektdriin
rekabet 0Ostunliigiinii saglayici, girdi maliyetlerini azaltici ¢alismalarin
yapilmasi, hastalik ve zararlilar ile miicadele icin entegre iirlin yonetim
sistemlerinin olusturulmasi, baklagillerin hububat ve yagli tohumlar gibi
alternatif tiriinlerle rekabet sansini artirmak iizere destekleme politikalarinin
uygulanmasi, Ozellikle nadas alanlarinda kontrollii olarak nohut ve
mercimek tiretiminin yapilmasi, verimin yani sira kaliteli sertifikali tohum
iretim ve kullammminin yayginlastirilmasi, arasgtirma-yayim-giftci baginin
glglendirilmesi, mekanizasyonun gelistirilmesi, desteklemelerde igerisinde
baklagilin de oldugu uygun bir miinavebe sisteminin zorunlu hale
getirilmesi, arazi toplulastirma c¢aligsmalarinin hiz kazanmasi olarak
siralanabilir. Bu nedenlerle siirdiiriilebilirlik kavramini dikkate alarak
tarimsal iiretim sistemlerinde toprak verimliliginin korunmasi ve
artirilmasin1 ~ saglayan  baklagil  yetistiriciliginin ~ artirllmas1  ve
yayginlastiritlmasiin biiyilk 6énem arz ettigi ve baklagillerin hem canlilar
hem de ¢evre i¢in elzem oldugunu dikkate almakta biiyiik fayda vardir.
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Patates Yetistiriciligi ve Sorunlar

Kemalettin KARA!
Ozet

Patates, iilkemizin tarim, ticaret ve endiistrisinde Onemli yeri olan,
diinyamizin giderek biiyiiyen aglik problemine cevap verebilecek en 6nemli
kiiltiir bitkilerinden biridir. Yumurtadan sonra en besleyicidir. Ayrica saglik
yoniinden de 6nemi biiyiiktiir. Cesitli tiiketim sekline sahip olmasi nedeniyle
iilkemizin temel gida maddeleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye'ye 19.
ylizyilin ortalar1 ile sonlar1 arasinda girdigi kabul edilen patatesin, iilkedeki
Uretimi 1930'lara kadar yavas bir ilerleme gostermis, bu tarihten sonra
oldukca hizli bir gelisme igerisine girmistir. Son yillarda dikim alan1 ve
iiretimde azalmalar olmustur. 2016 yilinda dikim alan1 144 806 hektar ve 4
750 000 ton olmustur. Ulkemizde 73 ilde patates yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu illerden birisi de Mus ilimizdir. Mus ilinde patates dikim
alan1 748 ha ve iiretim ise 1485 ton ’dur. Mus ilinde sulanan alanlar dikkate
alindiginda, dort yillik bir miinavebe planinin da yaklasik 16 237 hektarlik
bir patates Uretimi potansiyeli bulunmaktadir. Ulkemizde patates
yetistiriciligi ilgili bazi problemler bulunmaktadir. Bu problemleri ¢6zmek
icin, patates yetistiricilerinin orgiitlenmesi ve dikim alanlarinin {iretim
amagclart dogrultusunda yeniden belirlenmesi, patatesin beslenmedeki
Oneminin basin yayin yolu ile iyi bir sekilde insanimiza anlatilmasi, fazla
iiretimi yapilan yorelerde merkezi soguk hava depolarinin yapilmasi, sadece
fakirin degil zengininde besin kaynagi oldugunun bildirilmesi gerekir.
Ayrica Mus ilinde iilkemizde mevcut problemlerin yani sira iretim
teknikleri bakimindan yore ciftcilerinin istenilen diizeyde olmamasi ve
patates yerine ikame olacak bitkilerin gelirinin fazla olmasi, gibi nedenlerde
patates yetistiriciliginin istenilen seviyeye gelmesine engel olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Patates, dikim, glibreleme, hasat
Potato Growing and Problems
Abstract

Potato, which is one of the most important cultivated plants having an
important place in the agriculture, commerce and industry of our country, is
capable of responding to the increasing hunger problem of our world. It is

! Atatuirk Universitesi Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri Bolimi, Endustri Bitkileri,
kara@atauni.edu.tr, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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also of much importance for health in that it is secondary only to egg in
terms of its nutritious value. With its various consumption patterns, potato is
among the main foodstuffs of our country.

Accepted to have entered Turkey in the mid-to-late 19™ century, potato
showed a slow progress of growing in the country until the 1930s; but from
that year on, it has had a rapid developmental process of growing. However,
there has appeared a decrease in its planting areas and production in recent
years. In 2016, for example, its planting area was 144.806 hectares and its
production became 4.750.000 tons. In our country potato is grown in 73
provinces, one of which is Mus. The planting area of potato in Mus is 748
ha and its production is 1485 tons. Considering the irrigated areas in Mus, a
four-year alternation program has the potential of producing potato
approximately in a 16.237-ha area.

There are some problems with potato cultivation in our country. To solve
these problems, potato cultivators are required to be organized and the
planting areas are to be re-planned in accordance with the production goals;
it is also necessary that the importance of potato for feeding or diet should
be well-publicized through media and/or press, that central cold-air deposits
should be constructed where potato is produced in large amounts, and that it
should be reported that potato is a nutrient-rich foodstuff not only for the
poor but also for the rich. In Mus, besides the existing problems in potato
cultivation in our country, the farmers are not equipped with enough
experience and/or information about the production techniques and the
income from the other plants is higher than that from the potato, for which
reasons potato cultivation has failed to reach the desired and required level
in the province of Mus.

Keywords: Potato, planting, fertilization, harvest
1. GIRiS

Patates, iilkemizin tarim, ticaret ve endiistrisinde O6nemli yeri olan,
diinyamizin giderek biiyliyen aglik problemine cevap verebilecek en dnemli
kaltar bitkilerinden biridir. Patates, beslenme acisindan ¢ok énemli gida
maddesi olup, yumurtadan sonra en besleyicidir. Yumrularinda; nisasta
halinde karbonhidrat, protein, vitaminler ve Fe gibi 6nemli besin
maddelerini igeren patates, insanlar tarafindan dogrudan mutfaklarda
tilketildigi gibi, islenerek degisik sekillerde (cips, parmak patates vs.)
tiiketilmektedir. Ayrica, ekmek ununa belirli oraninda (%2.5-3.0) patates
unu karistirildiginda, ekmeklerin lezzetini artirmakta ve bayatlamay1
geciktirmektedir. Yiksek oranda nisasta igeren ¢esitler endiistride
hammadde (un, nisasta, alkol, v.s.) olarak ve bir kism1 da hayvan yemi
(1skartalar) olarak degerlendirilmektedir. Patates nigastasi, salam ve sosis
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yapiminda oldukca yaygin kullanilmaktadir. 100 g 'hk patates yumrusu;
normal bir insanin gereksinim duydugu giinliik proteinin minimum %
7'sini, demirin % 10'unu, C vitamininin % 20-50'sini, B; vitamininin
% 10'unu ve enerjinin % 3'iinii karsilamaktadir. Bu degerler, patatesin
beslenmedeki yerini ve 6nemini acik olarak gostermektedir.

Bir ¢apa bitkisi olan patates, kendinden sonra ekilecek bitkilere temiz ve
havalanmig bir toprak birakir. Bu nedenle 6nemli bir ekim nobeti bitkisi
ozelligi tasir. Kislar1 1lik gegcen bolgelerde turfanda olarak yetistirme
olanagi bulundugundan, bu bolgelerde kis aylarinda bos birakilan arazilerin
degerlendirilmesinde rahatlikla kullanilabilir.

Saghk yoniinden 6nemi biiyiiktiir. Mide ve on iki parmak bagirsagindaki
iilserleri tedavi eder.  Karaciger siskinligini giderir, safra akigmm
kolaylastirir. Bagirsak solucanlarmin diigiliriilmesinde yardime1 olur.
Radyasyon ve kimyasal artiklara karsi kani1 zehirlerden temizler, hiicreleri
yeniler. Kandaki seker oranini diisiiriir. Bu nedenle patates seker hastalari
icin yararli bir besindir. Sindirimi kolaylastirict ve kabizlig1 onleyicidir.
Kansere kars1 koruyucudur. Bagirsak gazlarini ve basur agrilarimi hafifletir.
El ve ayak catlaklarina iyi gelmektedir. Damar sertligini giderici etkisi
vardir. Bobrekler igin yararlidir. Kani temizler. Patates halsizlige ve
yorgunluga kars1 da etkilidir. Cilt sagligi i¢in de gerekli olan patates normal
ve kuru ciltlere faydali bir besindir. Patates birinci ve ikinci derecedeki
yaniklar i¢in tedavi edici olarak kullanilmaktadir.

Patates Uretimi

Cesitli iklim bolgelerine adapte olabilmesi nedeniyle, diinyanin hemen
yerinde basari ile yetistirilmektedir. Bugiin diinyada patates dikim alan1 19
098 328 ha, iiretimi 381 682 144 ton, dekara verim ise 1998.5 kg’dir.

Patatesin iilkemizde yaklagik 165 yillik bir gegmisi bulunmaktadir. Bugiin,
Uretimi, sanayisi, pazarlamasi ve tiiketimi ile bagli basina bir sektor
halindedir. Ulkemiz sahip oldugu ekolojik sartlarin zenginligi ile y1l boyu
patates Uretimini miimkiin oldugu ender iilkelerden birisidir. 19. yiizyilin
ortalar1 ile sonlar1 arasinda Tirkiye'ye girdigi kabul edilen patatesin,
iilkedeki tiretimi 1930'lara kadar yavas bir ilerleme gostermis, bu tarihten
sonra oldukga hizli bir gelisme igerisine girmistir. Ulkemizin patates dikim
alan1 1925 yilinda 25 550 hektar iken gegen 92 yil icerisinde % 466.8 artis
gostererek 2016 yilinda 144 806 hektar olmustur. 1925 yilinda ortalama
yillik patates tiretimimiz 73 000 ton civarinda iken, 2016 yilinda % 6406.9
artis gostererek 4 750 000 tona ulasmistir. Birim alandan elde edilen verim
ise 286 kg/da' dan 3283 kg/da seviyelerine yukselerek (Cizelge 1),
iilkemizde en fazla iiretimi yapilan dordiincii bitki konumuna yiikselmistir.
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Patates tarimi en fazla i¢ Anadolu ve Gegit Bolgelerimizde yapilmaktadir.
Ayrica, Karadeniz ve Orta Kuzey Bolgelerimizde de onemli miktarlarda
patates yetistirilmektedir. En az dikim ise Giineydogu Anadolu
Bolgesindedir. Sahil kesiminde patates Uretimi daha cok turfanda olarak
yapilmaktadir.

Ulkemizde 73 ilde patates yetistiriciligi yapilmaktadir. Patates iizerine
Uretim, tiketim, pazarlama, ticaret ve sanayi yonlnden fazla faaliyet
gosteren illere, patates iireticisi iller adi1 verilir. Nigde, Afyon, [zmir, Bolu
ve Konya illerimizin, yillik dikim alanlar1 8 bin ha'mm iizerindedir.
Ulkemizde toplam patates dikim alanlarmin yaklasik % 44.6’sini, iiretimin
ise %50.6 'siu bu iller teskil etmektedir.

Gizelge 1. Tiirkiye'de Yillar itibari ile Patatesin Dikimi, Uretimi ve Verimi

Dikin Uretim Verim
0, 0, 0,
Yillar la 1( a) % (Ton) ) (kg/da) )

1925 25550 100.0 73 000 100.0 286 100.0

1971-75 177 600 595.1 2253000  2986.3 1269 343.7

1981-85 188 400 637.4 3270000 43795 1730 504.9

1991-95 195 500 665.2 4590000  6187.7 2 348 721.0

2000 205 000 702.3 5370000  7256.2 2638 822.3
2005 151 948 4947 4060000 5461.6 2672 834.3
2010 140 665 450.6 4548090  6130.2 3233 1030.4
2015 153 802 502.0 4760000 64855 3095 982.2
2016 144 806 466.8 4750000  6406.9 3283 1047.9

Dogu Anadolu Bolgesinde Patates Uretimi

Dogu Anadolu Bolgesinde Tunceli ilimiz hari¢ hemen hemen diger illerde
patates yetistiriciligi yapilmaktadir. Bolgede dikim alanm1 90 967 dekar,
iretim 267 132 ton ve dekara verim ise 2937 kg’dir. Dogu Anadolu
Bolgesinde patatesin dikim alani iilkemizdeki patates dikim alanlarmin
%6,3’linii, Uretimin ise % 5.6’sim1 olusturmaktadir. Birim alandan elde
edilen verim (2 937 kg/da), Tiirkiye ortalamasinin (3 283 kg/da) altindadir.
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Dogu Anadolu Bélgesinde en fazla patates iiretimi Bitlis ve Erzurum
illerinde yapilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dogu Anadolu Bélgesinde 2016 Yilinda Patates Ekim Alani, Uretim ve

Verimi

Mller Elzli;;lg l:;m Uretimi (Ton)  Verim (Kg/da)
Agn 632 765 1210
Ardahan 2 667 2747 1030
Bingol 505 756 1497
Bitlis 45 159 163 992 3631
Elaz1g 716 1180 1648
Erzincan 2298 4135 1788
Erzurum 31293 72173 2 306
Hakkari 390 430 1103
Igdir 706 1350 1912
Kars 729 1629 2235
Malatya 2 637 9838 3681
Mus 748 1485 1985
Tunceli - - -
Van 2451 6 652 2714
Toplam 90 967 267 132 2937
Tarkiye 1447 056 4750 000 3283
Diinya (2014) 1909 833 280 381 682 144 1999
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Mus ilinde Patates Uretimi

Toplam arazi varligi 819 600 ha olan Mus ili 1350 rakima sahiptir. Diger
taraftan mevcut arazi varligi i¢erisinde Mus (165 000 ha), Bulanik (55 220
ha), Liz (16 000 ha) ve Malazgirt (45 500 ha) gibi verimli ovalar da yer
almaktadir. Toplam 344 842 ha tarim arazisinin olup, bu arazinin 295 755
ha islemeli tarrma (1., II. ve III. Simf tarima) uygundur. ilde tarim arazisinin
158 215 ha (% 45,8’1) sulanabilir yapidadir. Ancak, arazinin sadece 64.948
ha (%41) sulanmaktadir. Geriye kalan sulanabilen arazinin % 59’u
sulanamamaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesinin en verimli ovalarina sahip olan Mus ilinde patates
iretimi ile ilgili degerler Cizelge 3’de verilmistir. 1964 yilinda dikim alani
160 ha, tiretimi 875 ton, dekara verim ise 542 kg olurken, 2016 yilinda
dikim alan1748 ha’a tiretim 1 485 tona verim ise 1 965 kg yiikselmistir. Hem
dikim alaninda hemde iiretim ve verimde yillar itibariyle dalgalanmalar
gorulmektedir.

Cizelge 3. Mus ilinde yillar itibariyle patates ekim alani, iiretim ve verim

Yillar Dikizﬁa[;lam Uretimi (Ton) ~ Verim (Kg/da)
1964 160 875 542
1984 392 37 617
1991 295 1849 527
2000 50 75 1500
2010 500 1380 21760
2016 748 1485 1965

Cizelge 4°de goriilebilecegi gibi Mus ilinin iklim verileri (siirgiin faaliyetleri
i¢in minimum sicaklik derecesi 4.4°C’, geng siirgiinlerin gelismesi i¢in ideal
sicaklik derecesi 23.9 °C, fakat yumru bilyiimesi igin en uygun sicaklik
derecesi 15.5-18.3 °C arasindadir) ve toprak yapisi (patates igin ideal
topraklar, gevsek yapili, iyi havalandirilmis ve en az 31cm derinligine kadar
drenaji iyi olan alluviyal topraklardir) patates yetistiriciligi yoOniinden
oldukc¢a uygundur.
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Cizelge 4. Mus ilinin iklim veriler (Ortalama Degerler 1926 - 2016)

Aylar Ort. Ort. En Yk Ort. En Diig Aylik Yagis
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Toplami

Ocak -7.3 -3.2 -11 90.5
Subat -5.8 -1.4 -9.8 100.2
Mart 1.0 5.8 -3.1 104.5
Nisan 9.2 14.6 4.2 105.7
Mayis 15.0 21.2 8.7 67.6
Haziran 20.4 27.4 12.6 27.5
Temmuz 254 32.9 16.9 6.6
Agustos 25.4 33.1 16.8 3.7
Eylil 20.1 28.2 12.1 14.4
Ekim 12.7 19.8 6.7 64.1
Kasim 4.6 9.8 0.4 89.6
Aralik -2.9 0.8 -6.2 90.1

Mus ilinde sulanan alanlar dikkate alindiginda, dort yillik bir miinavebe
planimnin da yaklasik 16 237 hektarlik bir patates iiretimi potansiyeli
bulunmaktadir. Fakat bu ilimizde patates yetistiriciligi istenilen diizeyde
degildir.
Ulkemizde ve Bolgemizde Patates Yetistiriciliginin Sorunlar1 ve
Onerileri

Ulkemizde genel olarak patates iiretimi artmasina ragmen, bir takim
problemleri de beraberinde getirmistir.

A. Yetistiricilikle Tlgili Onlemler
1. Dikim Alanlarinin Uretim Amaclarina Gore Yeniden Belirlenmesi

Ulke ve bolgeler diizeyinde yemeklik, tohumluk ve turfanda (erkenci)
amacl ana alanlarmin tespit edilmesi gerekmektedir. Tohumluk patates
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uretimi icin ylksek yaylalar ve serin yerler secilmelidir. Ylksek yayla ve
daglik bolgelerde hastalik ve zararli etmenleri, rakimi diisiik olan yerlere
gore cok daha azdir. Ulkemizde Erzurum, Kars, Sivas Platosu ve Toroslarin
yiksek yerleri tohumluk patates Uretimi icin en ideal yorelerdir.

Erkenci patates (turfanda) iiretimi igin; Izmir, Aydin, Mugla, Antalya,
Adana, Hatay illerinin yayla haricinde algak ovalarda uygundur.

Yemeklik (Ana mevsim) (retimi Nisan-Ekim aylar1 arasinda patates
yetistiriciligi yapilacak cesitli yiikseltilerdeki ova ve yaylalar1 bulunduran
bolgelerde yapilmalidir. Ornegin; Nevsehir, Nigde, Bolu, Ordu, Trabzon,
Konya, Afyon, Bursa, Kastamonu, Tokat, Samsun ve Ankara illerinde
yemeklik {iretimi yapilmalidir.

2. Cesit Secimi

Tiirkiye, diinyanin 6nemli patates {ireticisi {ilkelerinden biri olmasina
ragmen, bugiin i¢in ticari liretimde yeterli miktarda ve sayida yerli cesit
bulunmamakta, basta Hollanda olmak iizere Almanya, Fransa, ingiltere ve
A.B.D.’de 1slah edilmis ¢esitler kullanilmaktadir.

Cesit se¢iminde, ireticilerin kullanim amaci, insanlarin aligkanliklart ve
dikim zamaninda yeterli miktarda bulunmasi etkili olmaktadir. Patates,
genis yayllma alanina sahip olmasina ragmen, cesitlerin verim potansiyeli
bolgelere gore ¢ok biiyiik degisimler gostermektedir.

Ulkemiz ¢ok farkli ekolojik &zelliklere sahip tarim bdlgelerinden
olusmaktadir. Oysa, kullandigimz g¢esitlerin biiyilk boliimiiniin 1slah
edildigi Hollanda ve Almanya gibi iilkelerde tiim bolgeler genel hatlariyla
benzer iklim Ozelliklerine sahiptir. Bu durumda, bu gibi iilkelerde 1slah
edilen cesitlerin iilkemizin farkli kosullarina aynm1 uyumu gdstermesi
beklenemez. Bu nedenle Tiirkiye’de, belirli alanlarda 6zel adaptasyon
yetenegine sahip olan cesitlerden ziyade, genel uyum yetenegi yiiksek
cesitler kullanilmaktadir. Diger bir ifadeyle, bolgelere gore 6zel ¢esit tercihi
yapilmamaktadir. Yore halkinin aligkanligina ve tercihine gore cesitlerin
temin edilmesi gerekir.

3.Tohumlukla ilgili Problemler

Ulkemizde kullamlan patates tohumluklari tamamen ithalata baghdir. ithalat
yolu ile tohumluk firmalari tarafindan Avrupa tlkeleri ile Amerika Birlesik
Devletlerinden getirilen ana¢ kademedeki patatesler ciftcilerimizin
tohumluk kaynagimm teskil etmektedir. Yurt disindan anag¢ gelen
tohumluklarin pahali olmasi, sertifikali kademede iretilen tohumluklara da
yansimaktadir. Ana¢ kademe tohumluktan gelen maliyet sertifikal
tohumlugun maliyetinin %353’linli olusturmaktadir. Yani iiretilen her bir
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kilogram sertifikali tohumlugun maliyetinin yaris1 ana¢ kademedeki
tohumluktan gelmektedir. Ana¢ kademede yurt disindan ithal edilen
tohumluk patatesler 3-4 yil siireyle tohumluk patates olarak
kullanilmaktadir. Eger ana¢ kademede tohumluk ihtiya¢ dahilinde diizenli
olarak gelmez ise kisa zamanda tohumlugun hastaliklarla bulasarak
yozlagma sonucunda birim alandan alinacak verimlerde
diisiislergoriilecektir.

Cesitli firmalarca ana¢ kademede yurt disindan tohumluk patates getirilirken
asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir.

1 Hastaliksiz ve saglikli tohumluk saglanmasi i¢in dis karantinanin
kusursuzca uygulanmasi gerekir. Kontrolsiiz bir sekilde iilkemize giren
tohumluk patateslerin genetik yapisimin bozularak diisiik kaliteli patates
iiretimine neden olmaktadir.

2.Bu tohumluklarin ebad1 28-35 mm arasinda olmali, oysa gézlemlerimizde
bu bahsedilen ebat tohumluk ¢ok azdir. Hemen hemen ¢ogusunun ebadi 35-
100 mm arasindadir.

3.Yurt disindan ¢esitli firmalarca temin edilen bu tohumluklarin
cogaltilmas1 igin patates yetistiricileri ile sozlesme yapilmaktadir. Bu
sozlesme daima o firmanin lehinde olmaktadir. S6yle ki: iretilecek Grinun
belirli bir miktar1 firmaya, onun tizerindeki {iretim ise yetistiriciye ait gibi
bir uygulama oldukc¢a yanlistir. Bu durumda, yetistirici daha fazla iiriin
almak icin fazla miktarda giibre ve su kullanmaya baslayacak dolayisi ile
hem tohumlugun kalitesi bozulacak ve hem de cevre kirliligine sebep
olunacaktir. Bu sekilde uygulamalardan vazgecilmesi gerekir. Sayet bu
uygulamalar devam edecekse, o zaman tarim bakanliinin bir kurumu
tarafindan (6rnegin, Tarim Kredi Kooperatifleri) sozlesmeli iiretim
yaptirabilir.

4 Tohumluk ve yemeklik patates yetistirilecek alanlar ayri ayri alanlar
olmalidir.

5.En az 3 yillik ekim nébeti uygulanmalidir.

6.Tarla ve depo sartlarinda patatesler hastaliklar ve zararlilar yoniinden
araliklarla kontrol edilmelidir.

7. Tohumluk patates iiretiminde uygulanan teknikler yemeklik amaclh
iretimden farklidir. Tohumluk patates yetistirecek iireticilere, tohumluk
patates yetistiriciligi hakkinda egitim verilmelidir (6n siirgiinlendirme ve pir
6ldiirme islemlerinin uygulanmasi, ayrica giibreleme ve sulama miktarinin
azaltilmasi v.s.).
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8.Patates {ireticilerine kendi sertifikali tohumluklarini iiretmeleri i¢in her yil
fazla miktarda degil sadece 500-600 kg ana¢ kademede tohumluk
verilmelidir.

9.Bugiine kadar tohumluk firmalarinin ana¢ kademede tohumluk
getirmekten ve cogaltmaktan bagka bir faaliyetleri yoktur. Islah ve doku
kiiltiirii caligmalarina 6nem vermemisglerdir. Bunun igin altyapilarini simdiye
kadar olusturmalar1 gerekirdi, ki, su ana kadar yeterli miktarda elit tohumluk
uretimi s6z konusu degildir. Dolayisi ile bu tohumluk firmalarina elit
kademe tohumluk iiretmeleri icin kanuni miieyyidelerin uygulanmasi
gerekir.

10.Gerek i¢ gerekse dis karantina Onlemlerine kesinlikle uyulmali, dig
kaynakli tohumluk materyalinin dikimden hasada kadar kontrolleri
strddrulmelidir.

4.Ekim Noébeti (Miinavebe) Uygulamasi

Patates iiretim alanlarinda en 6nemli sorunlardan birisi de, Ureticilerin uzun
yillar ayn1 tarlaya {iist iiste patates dikmeleridir. Bilindigi gibi, patates
hastaliklarinin biiyiik ¢ogunlugu yumru ile taginir ve yetistirildigi yil tarlay1
da bulastirir (mantari, bakteriyel, mikoplazma ve nemetod hastaliklar1 gibi).
Bir yi1l sonra ayni tarlaya yeniden patates dikildiginde, siz ne kadar temiz
(hastaliksiz) tohum kullanirsaniz kullanin, bir y1l 6nce tarlada kalan hastalik
etmenleri, patateslere ariz olacaklar ve bitkileri hastalandiracaklardir. Bu
hastaliklari pek ¢ogunun da ilagla miicadelesi miimkiin degildir. O nedenle
de, aymi tarlaya iist iste uzun yillar patates dikimi mutlak surette
engellenmelidir. Bu sebeple patates, bir tarlaya en az 3—4 yil gegmeden
gelmemelidir. Akdi taktirde, ne yaparsaniz yapiniz, verim azalmasinin
Online gegemezsiniz. Plansiz ve programsiz patates iiretimi nedeniyle,
topraklari hastaliklarla bulasan Nigde ve Nevsehir bolgeleri tiretim yapamaz
duruma gelmistir. Bilindigi gibi tohum iiretici firmalar, yavas yavas bu
bolgeyi terk etmeye baslamiglardir. Bu bolgelerimizi kurtarmanin ve
yeniden patates tarimina kazandirmanin en 6nemli ve ucuz yolu miinavebe
uygulamasindan gegmektedir. Her trll bitkiyle miinavebe girebilir. Normal
patates ziraatinda tahillar, aygicegi, yonca, mercimek, korunga, fasulye v.b.
bitkilerle munavebeye girebilir. Patates ekim nodbetine girecek bitkiler
bdlgenin 6zelligine gore degisir. Baklagiller patates igin en iyi On bitkidir.
Patatesin kendisi de tahillar icin iyi 6n bitkidir.

5. Gubreleme

Patates Uretiminde tohumdan sonra en 6nemli girdi kalemini glibreleme
olusturmaktadir. Patates yetistiricileri birim alandan daha fazla verim almak
i¢in agir1 glibre kullanmaktadirlar. Patateste, topraktan aldigi besin maddesi
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miktarinin bilinmesi ve buna gore giibreleme yapilmasi ile tatminkar verim
saglanmaktadir. Yapilan bazi arastirmalara gore dekardan 1 ton yumru
kaldirdig: takdirde, topraktan 5 kg azot, 4 kg Fosfor, 9 kg potasyum ve 6 kg
kalsiyum alinmis olmaktadir. Patates i¢in en uygun giibre olgunlagmus ¢iftlik
glbresidir. Dekara 2-4 ton olarak verilmelidir. Ciftlik gubresi gerekirse
ticari giibrelerle takviye edilmelidir. Ciftlik gilibresi temin edilmedigi
hallerde, dekara 6-10 kg azot hesap edilerek amonyumlu gibreler verilir.
Patatese fosforlu gubre, dekara 3-7 kg olarak slper fosfat, dekara 12-20 kg
hesap edilerek potasyum giibresi ekim zamaninda verilmelidir. Bitkinin
ihtiyac1 ve topraktaki besin durumu dikkate alinmadan ve toprak analizi
yaptirmadan giibreleme yapilmaktadir. Ornegin, Nevsehir ve Nigde
yoresinde azotlu (saf) giibre kullaniminin 70-90 kg’a kadar yiikseldigi,
dolayist ile 10-15 kez sulama yapildigi tespit edilmistir. Asir1 giibre
kullaniminin séz konusu oldugu yorelerde cevre kirliligi de olmakta, insan
saglig1 da tehlikeye girmekte ve patatesin kalitesi bozulmaktadir.

Patatese uygulanacak azotlu giibrelerin hesaplanmasinda ortalama 200 kg
yumru verimi igin 1 kg/da saf azot, 500 kg yumru verimi igin 1 kg saf P205
ve 100 kg yumru verimi i¢in 1 kg K2O’nun bitkiler tarafindan
kaldirilmasinin gerektigi esas alinmalidir.

Patateste taban ve iist glibre kullanimi, toprak ve iklim 6zelliklerine bagl
oldugu kadar, gesit 6zelligi ile de yakindan iliskilidir.

6. Sulama

Patates yumrusunun %75-80’i kadar1 sudur. Belirli miktarda kuru madde
uretimi igin fazla miktarda su sarf eden bitkilerden biridir. 1 kg kuru madde
birikimi igin 400-600 litre suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Patatesin biiyiime
mevsimi igerisindeki su tiikketimi, iklim sartlar1 ve ¢esit 6zelligine gore 400—
800 mm arasinda tahmin edilmektedir. Suyun verim Uzerindeki etkisi, butlin
gevre faktorleri icerisinde en fazladir.

Sulamaya baglamak i¢in en elverisli olan bu tarih dikimden itibaren 5-7.
haftalara, ¢iceklenme baslangicindan takriben 2-3 hafta 6ncesine denk gelir.
Boylece; tam ciceklenme sathasinda yaklasik 2 hafta gecinceye kadarki
donem, sulama bakimindan kritik olup, bitkinin kesinlikle susuzluk
¢ekmemesi gerekir. Bitkinin su tiilketiminin en fazla oldugu dénem bu
donemdir. Aksi halde, bu ddnemdeki susuzluk, bitkilerde ciceklenmeyi
tesvik ederek yumru gelismesini geriletir. Bu devre, yumrularin tesekkiil
ettigi zaman olup, bu donemde ortaya ¢ikacak kuraklik (su noksanliklari)
yumrularin sayica az olmasina, yumrularin gelistigi daha sonraki donemde
goriilecek kurakliklar ise, yumrularin biiyiikliiklerinin daha diisiik olmasina
sebep olur.
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Kok derinligi genelde 30 cm civarinda olan patates, cogunlukla kaba
bilinyeli, gecirgen topraklarda yetistirilmektedir. Mevsim igerisinde
sulamanin aralik ve sayisi; sicaklifa, yagisa, topragin cinsine nihayet
yetistirilen ¢eside baglh olarak 8—15 giin araliklarla en az 3, bazen 7 kez
yenilenir. Daha sicak ve kumlu topraklarda gerekli suyun miktar1 gerekse
sulama sayisi daha fazla olmaktadir. Sulama sayisinin ¢ok fazla olmasi
nedeniyle, isglici kullanimi artmakta ve enerji (elektrik) gideri cok
yilkselmektedir.

Sulama metotlari: Patates salma, karik usulii, yagmurlama ve damla sulama
yontemleri ile sulanmaktadir. Bu sulama yontemlerinin uygulanmasi; suyun
yeterliligine, arazi topografik yapisina, dikim metoduna ve yetistiricinin
maddi imkanlarina gore degigsmektedir. Su yeterli ise ocak, karik usulii ve
pulluk arkasi dikim yapilmig ise tavalara su, salma (yiizey) yOntemiyle;
eger yart ve tam otomatik dikim makinesi ile dikimi yapilmis ve bogaz
doldurulmus ise karik usulii sulama yapilmalidir. Hangi metotla dikim
yapilirsa yapilsin, eger patates yetistiricinin ekonomik imkanlar yeterli ise
yagmurlama sulama; su kaynaginin kisith oldugu yorelerde damla sulama
yontemi ekonomik olarak uygulanabilir. Her defasinda az miktarda sulama
suyunun, sik aralikla uygulandigi patates tariminda, en uygun sulama
yontemi yagmurlama yontemi olmaktadir. Su kaynaginin kapasitesi son
derece diigiikse ve sulamasi gereken alan ¢ok genis ise patates sulamasinda
damla sulama yontemi iizerinde durulmalidir.

7. Karantina Onlemlerine Kesinlikle Uyulmal

Ozellikle yurtdisindan getirilen ana¢ kademedeki tohumluklarin iyi bir
sekilde di karantinaya tabii tutulmas1 gerekmektedir. Ozellikle baz1 hastalik
(Patates Yumru Kanseri-synchytrium endobioticum, Patates Mycoplasma
Hastaliklari-Purple, Witches, Haywire v,s,) ve zararlilar (Patates Bocegi —
Laptinotarsa decemlineata) iilkemize yurt disindan getirilen tohumluk
patatesler yolu ile girmistir. Dolayisiyla dig karantinanin iyi bir sekilde
uygulanmasi gerekmektedir. Dis kaynakli tohumluk materyalinin dikimden
hasada kadar kontrolleri surddrulmelidir.

Ulkemizde iller arasinda tohumluk sevkiyati s6z konusudur. Bu nedenle ig
karantinanin da iyi bir sekilde uygulanmasi gerekir. Bir yoredeki tohumluk
patates baska bir yoreye gonderiliyorsa mutlak suretle saglikli olup
olmadigina dair sertifikanin (Zirai Karantina Tagima ve Satis Sertifikasi)
elinde bulundurulmasi, 6zellikle yetistiriciligi yapilan yorede Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi i1 Miidiirliigii Bitki Koruma Subesi elemanlari
tarafindan depodan hasada kadar kontrol edilmeleri gerekir. Bu teknik
elemanlarin vermis oldugu beyana gore, o ilin disina ¢ikarilmasi saglanmali
ve satildigi il veya ilgede saglikli olduguna dair belgenin olup olmamasi
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alicilar ve teknik elemanlar tarafindan sorulmali, belgesi olmayan tohumluk
patateslerin satilmasina miisaade edilmemelidir.

Bulagik hastalik goriilen yoreler karantina altina alinmali, belirli bir donem
buralarda tohumluk ve yemeklik patates tiretimi yapilmamalidir.

B. Depolama

Ulkemizde eylill-ekim aylarinda patates iiretimi zirveye ulasmaktadir.
Patatesin biinyesinde %70-80 oraninda su ihtiva etmesi nedeniyle 6zel
sartlarda depo edilmesi gerekmektedir. Depo yetersizligi nedeniyle patatesi
stoklama s6z konusu olmamakta, (rlin bir an 6nce elden ¢ikarilmasi zorunlu
hale gelmekte veya primitif sartlarda depolanmakta, dolayist ile %20’ye
yaklagan rakamlarla kayiplar olmaktadir. Ayrica, yetersiz depolama
kapasitesi de pazarlama periyodunu kisaltarak iiriin fiyatlarinda {iretici
aleyhine sonuglar dogurmaktadir. Patates iretim bolgelerinde etkin ve
saglikli birer depolama sisteminin kurulmasi bu soruna ¢6ziim saglayabilir.
Halen uUlkede bu o6zelliklere sahip sadece 5000 ton kapasiteli bir adet
modern patates deposu bulunmaktadir. Adapazari’nda bulunan bu tesis
SATUTAS kurulusuna aittir. Bolu (Gerede Yeni¢ag) da Tohum Islah ve
Uretme A.S. ne ait 2000 ton kapasiteli ve Izmir’de (Odemis/Bozdagda) ise
Tarim Bakanligina ait 1000 ton olmak iizere toplam 3000 ton kapasitede
tabii hava akimli iki depo bulunmakta olup bu depolarda tohumluk yumrular
muhafaza edilmektedir. Amasya ve Nevsehir gibi illerde daglarda mevcut
tabii oyuk ve magaralardan bu amagla yararlanilmaktadir.

C.Pazarlama Asamasindaki Problemler

Ulkemiz patates iiretiminde gdstermis oldugu biiyiik ilerlemelere ragmen,
diinya ticaretinde yeterli paya sahip degildir. Ulkemizde patates iiretimi
yapildiktan sonra yil i¢inde tiiketilmesi gerekir. Eger hasattan sonra iyi bir
depolama yapilmayacak olursa iiriiniin ticari degerini kaybetme riski vardir.
Patateste tohumluk se¢imi, yetistirme teknigi ve pazarlama olayinda ferdi
hareket edilmektedir. Patates tiretiminin lokomotifi pazarlamadir. Bazi yillar
patates fiyatlarinda anormal yiikseligler goriilmekte, baz1 yillarda ise fiyatlar
diisitk olmakta ve mahsul elde kalmaktadir. Patateste pazarlama olay1
tesadiiflere kalmaktadir.

Patates fiyatlarindaki dalgalanma, pazara arz edilen patates miktarina baglh
oldugu kadar, patatesi iireticiden tiiketiciye ulasana kadar izledigi pazarlama
kanalina kadar da bagli bulunmaktadir.

Geligmis iilkelerin hemen hemen tiimiinde patates iiretimini ve piyasasini
diizenleyen bir orgiit vardir. Ornegin, Ingiltere’deki patates iireticileri de
iretimdeki depolanmadan zarar gérmis ve lretimi dengeleyecek fiyatlar
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stabilize yoluna gidebilmek icin 1834’de Patates Pazarlama Bordu’ nu
kurmuslardir.

Patates iireticileri heniiz orgiitlenmediginden i¢ ve dis piyasalarda giigsiiz
durumdadir. Patatesin dar bogazlara girdigi yillarda devlet destegini
gormeyen yemeklik ve tohumluk patates iiretici kurulus ve ciftcileri kendi
kaderleri ile bag basa kalmaktadir.

Uretilecek patates miktarin1 her yil belli bir programa alabilmek igin,
iiretileni degeri fiyatindan satabilmek ve degerlendirmek icin asagidaki
sistemler, kurulan 6rgutce organize edilmelidir.

1.Ulkemizde patatesin i¢ ve dis tilketim icin bir projeksiyonun
olusturulmasi,

2. I¢ ve dis piyasalarda aranan cesitlerin iiretimine agirlik verilmeli,

3.Ihracat imkanlar1 arastirilmali, bu konuda yeterli ihracat tesvikleri
yapilmalidir.

4.Yemeklik veya sanayilik patates ithalatinin mutlaka onlenmesi, kendi
iiretimlerimizin degerlendirilmesi gerekmektedir.

5.Pazarlamada iiriin ¢esitliligi olusturulmali, bu konuda patates isleme
tesislerinin sayisi artiritlmali ve sanayisine 6nem verilmelidir. Patates iiretim
ve isleme cesitliligi saglanmalidir.

6.Uretim amaglarina gore patates dikim alanlarinin belirlenmesi,

7.Patates yetistiricilerine, patates yetistiriciligi konusunda teknik bilgi
verdirilmesi,

8.Patates Treticilerine, iiretim bdlgelerine uygun vasifli yiiksek verimli
tohumluk gesitleri temin etmek,

O.Patates iiretimi yapilan yorelerde miinavebeli dikime tesvik edilip,
kontroliiniin yapilmasi,

10.Tohumluk, giibre, ilag, mazot, alet ve ekipmanlarin daha ucuza mal
edilmesi saglanmali,

11.Yine bir araya gelen bu gruplar tasnif, paketleme ve depolama tesislerini
de olusturmak suretiyle daginik olan sermayelerini bir araya toplayarak ve
ortak hareket edilmeli,

12.Yine birlikleri vasitasiyla patates isleme tesisleri kurarak, burada
islenmis iirlinler i¢ ve dis pazarlara satabilecek pazar arastirmasi yapmalari,

13.Bu dretime standart olgller koyarak tasnif ve ambalajlama tesisleri
kurmali (1, 2.5, 3 ve 5 kg’lik ambalajlar),
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14 Tasniflenen ve ambalajlanan iiretimi ¢esitli pazar sartlar1 karsisinda
muhafaza

edebilecek yeterli kapasitede depolama tesisleri kurmali,

15.Bu hizmetleri iistlenen kuruluglara devletce gerekli finansman ve diger
tesvik araclarindan yararlandirilmalarini saglamali,

16.1¢ tiiketimin artirilmasina yonelik olarak, iller ve ilceler bazindaki Sosyal
Yardimlasma ve Dayanisma Fonuna (SYDF) {icret karsilig1 verilebilir.

D. Patatesin Tanmitilmasi

Patatesin simdiye kadar oneminin iyi bir sekilde insanimiza tanitilmamasi
tiiketimde etkili faktordiir. Ozellikle simdiye kadar fakir besin maddesi
olarak bilinmektedir. Dolayisiyla iilkemizde kisi basmma 45 kg patates
tilketilmektedir. Oysa gelismis lilkelerde bu miktar 100-400 kg arasindadir.
Kisi bagina patates tiiketiminin artirtlmasi igin yaym yolu ile patatesin
beslenme degerinin yliksek oldugunu, yumurtadan sonra ikinci sirada
bulundugu belirtilmelidir. Son derce yliksek ve kaliteli proteine sahiptir.

Beslenme uzmanlarinca, bu {iriinle yapilabilecek yemekler 6n plana
cikarilmalidir. Soyle ki, diyet uzmanlari ve ascilar patatesle yapilabilecek
yemekleri basta Istanbul diigiinlerinin bas yemegi olan kusbasili patates,
patates mantisi, patatesli rulo, patates keki, patatesli borek, firinda yogurtlu
patates, patates corbasi, patates dolmasi, cevizli patates koftesi, patatesli
tepsi kebabi, patates oturtma ve patatesli gozleme seklinde sayilabilir.

E. Ulasim Problemleri

Patatesin ice ve disa pazarlanmasinin diger sorunu da {irlinliin pazara
iletilmesidir. Patates naklinde klimali1 kara ve deniz araglar1 kullanilmalidir.

F. Alt Yap1 Problemleri

Bu konuda arastirma ve inceleme yapan kuruluslarin gerek laboratuar
gerekse teknik eleman yoninden noksanliklart goriilmektedir. Bu
noksanliklarin temini ve teknik elemanlara egitim yolu ile giderilmesi
gerekir.

SONUGC

Beslenme yoniinden 6nemli bir paya sahip olan patatesin problemlerini
cozmek ig¢in, patates yetistiricilerinin Orgilitlenmesi ve dikim alanlarinin
iiretim amaglar1 dogrultusunda yeniden belirlenmesi, patatesin beslenmedeki
Ooneminin basin yayin yolu ile iyi bir sekilde insanimiza anlatilmasi, fazla
iiretimi yapilan yorelerde merkezi soguk hava depolarinin yapilmasi, sadece
fakirin degil zengininde besin kaynagi oldugunun bildirilmesi gerekir.
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Seker Pancan Yetistiriciligi ve Sorunlari
Kemalettin KARA'
Ozet

Temel besin maddelerinden biride sekerdir. Seker Onceleri bal ve seker
iceren bir¢ok bitkilerden, 6zelliklede tiziimden karsilanirken, giiniimiizde
ekonomik olarak seker kamisi ve seker pancarindan elde edilmektedir.
Ulkemizde seker pancari tarimi yaklasik 500 bin ciftcinin, diger bir ifadeyle
3 milyon insanin yani sira; tarim, hayvancilik, ilag, et, siit, nakliye ve hizmet
sektorleriyle de i¢ ice gegmis durumdadir. Ulkemizde seker pancari ekim
alan1 321 953 ha ve {iiretimi 19 465 452 ton iken, , Dogu Anadolu
Bolgesinde ekim alan1 28 532 ha iiretim ise 1 304 522 ton’dur. Dogu
Anadolu Boélgesinde en fazla seker pancari iiretimi yapilan illerden biri de
Mus ilidir. Bu ilde seker pancart ekim alan1 8 630 hektar, liretim 399 084
ton’dur. Seker kanunun ¢ikmasi ile iilke genelinde kotanin konulmasi ekim
alanlarimin azalmasia neden olmustur. Dolayist ile kirsal da ve sanayide
igsizligin artmasina sebep olmus, kirsaldan sehirlere go¢ artmistir. Bu
sorunun ¢oziilmesi i¢in seker kurumu tarafindan konulan kota kaldirilmali
ve NBS kotast sifirlanmali, o6zellestirme kapsaminda unutulmus olan
fabrikalarimizin modernizasyonu saglanmali, seker iiretimimizin artirilmasi
icin iiretim maliyetleri asag1 cekilmelii, seker pancari digestion oranina
tesvik primi verilmeli ve bu prim yiiksek tutulmali, Onceleri Dogu Anadolu
Bolgesindeki sekerpancart yetistiricileri igin verilen ve sonradan kaldirilan
tesvik piriminin yeniden verilerek seker pancari ekimi 6zendirilmelidir

Anahtar kelimeler: Seker pancari, tiretim, yetistirme

Sugar Beet Growing and Problems
Abstract

One of the basic nutrients is sugar. While it was obtained from a lot of
plants containing sugar and honey previously, especially from grapes, it is
today derived from sugar cane and sugar beet in economical terms. In our
country sugar beet farming is conducted by about 500.000 farmers,
amounting to the feeding of almost 3 million people from this sector. Also,
it is intertwined with the sectors of agriculture, livestock, meat, medicine,
milk, transportation and service. The planting area of sugar beet in our
country today is 321.953 hectares and its production is 19.456.452 tons, and
it is 28.532 ha and 1.304.522 tons in the East Anatolia region. In the region,

! Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimi, Endistri Bitkileri,
kara@atauni.edu.tr, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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however, one of the provinces with the highest production of sugar beet is
Mus. The planting area of sugar beet in this province is 8.630 ha and its
production is 399.084 tons. With the issuance of the law on sugar that
brought a quota on its production across the country, the planting areas of
sugar beet have decreased significantly. It has thus led to the increase in
unemployment in the rural parts of the country and in industry, also
increasing migration from rural parts to urban parts. To solve this problem,
the quota imposed by the sugar institution is to be annulled and the NBS
quota should be set to zero; the factories forgotten within the scope of
privatization should be modernized and production costs should be lowered
to secure an increase in sugar production; an incentive premium should be
given to sugar beet digestion rate and this premium should be kept at a high
level; given to the sugar beet cultivators in the East Anatolia region formerly
but cancelled later, the incentive premium should be given to the cultivators
again and they should be encouraged to do the cultivation of sugar beet
again.

Keywords: Sugar beet, cultivation, production
1. GIRIS

Seker, insan beslenmesinde kalori kaynagi ve viicudun islevsel faaliyetleri
icin gerekli ve temel besin maddelerin biridir. Seker onceleri bal ve seker
iceren bir¢ok bitkilerden, ozelliklede tiziimden karsilanirken, giiniimiizde
ekonomik olarak seker kamisi ve seker pancarindan elde edilmektedir.
Seker pancarindan iiretilen seker daha kaliteli olmakla birlikte seker
kamigindan iiretilen seker daha ucuza mal edilir. Ulkemizde seker kamisina
uygun bir iklim sartlar1 olmamasi nedeni ile seker iiretimi seker pancarindan
kargilanmamaktadir. Diinyada 65 iilkede seker pancari tarimi yapilmaktadir.
Ulkemiz diinya seker pancari iiretiminde %6 paya sahiptir.

Diinyada 2015/2016 doéneminde, toplam seker iiretimi 164 milyon olup,
bunun 33 milyon tonu seker pancarindan (% 20), 131 milyon tonu ise seker
kamisindan (%80) elde edilmistir. Ulkemizde ise 2016/17 déneminde seker
uretimi 2 769 000 ton olup, bunun 2 504 000 tonu seker pancarindan (A+B)
ve 265 tonunu (%10) nisasta bazli sekerden elde edilmistir.

Seker pancari, tilke tarim, hayvancilik, istthdam ve ekonomisi biiyilk 6nem
tasimast nedeni ile Onemli stratejik tarimsal {riinlerimizden biridir.
Sekerpancari tarim sektdriiniin yani sira, yan iirlinleriyle gida ve kimyasal
sanayinin de 6nemli bir hammaddesidir. Ulkemizde yilda yaklasik 350 bin
aile seker pancari tarimi ile ugragmaktadir.

Kirsal kesimin sosyo-ekonomik durumunu iyilestirir, tarimin yapildigi
bolgelerde giftciyi topraga baglayarak, koyden kente gocii engeller. 1 dekar
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seker pancari {retimi  yaklastk 10 isgiicii isttihdam saglar. Seker
fabrikalarinda daimi ve mevsimlik olarak 32 500 kisi ¢aligmakta, buda tiim
sanayi kesiminde c¢alisanlarin % 1.2 sine tekabiil etmektedir. Ayrica, bakim
ve hasat donemlerinde 200 bin mevsimlik tarim is¢isine ve yilda 100 giin
siireli istthdam imkani saglamaktadir. Ge¢imini dogrudan veya dolayl
olarak sektdrle iligkilendirmis 10 milyon insanimizin is ve ekmek kapisidir.
Buna ilaveten yilda yaklagik 25 milyon tonluk tagima hacmi yaratarak,
tagima sektdriine biiyiik bir pazar olusturan bir bitkidir.

Seker fabrikalarinin, gelismekte olan bolgelerimizde ve ozellikle Dogu
Anadolu’da bolgesel gelismislik farklarinin azaltilmasi, kirsal kesimde ise
istihdama katkis1 bakimindan da 6nemi biiytiktiir.

Tarimsal sanayinin de dnciilerinden olan seker pancari, dogrudan ve dolayli
olarak {ilke ekonomisine yillik 3 milyar dolar “yerli” katma deger
saglamaktadir. Seker sanayiinin GSMH olarak Tiirkiye genelindeki pay1 %
0.2, imalat sanayii i¢indeki pay1 ise % 0.8 diizeyindedir. Seker pancari
tarim1, Gayri Safi Milli Hasilaya, bugdaya gore 6, aygicegine gore ise 3.5
kat daha fazla katki saglamaktadir.

Pancar tarimi, alternatif iirtinlerden bugdaya kiyasla 20, misira gére 10 ve
aycigegine kiyasla 5 kat daha fazla istihdam yaratmaktadir.

Ekim sisteminin miinavebeye dayali olmasi, monokiiltiir zirai yapinin
polikiiltiir zirai yapiya doniismesini saglamistir. Tarimda miinavebenin,
planli iiretimin ve sulu tarimin Onciisiidiir. Miinavebe sistemi ile yapilan
seker pancar1 tarimi, iyi bakiml bir tarla biraktifindan kendisinden sonra
yetistirilecek iiriinlerde verim artis1 saglamaktadir. Nitekim bu verim artist
bugdayda %20’ye kadar yiikselebilmektedir.

Seker pancarimin yan {irinii olan yas pancar posasi ve melas ile pancarin bag
ve yaprak kismi hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Bu yan tiriinlerin
kolay temin edilebilir ve ucuz olmasi, kirsal kesimde hayvanciligin
gelismesine ve yayginlagmasina yardimci olmakta ve bu kesime ek gelir
kaynagi yaratmaktadir. Pancar iireticisine teslim ettigi net pancarin % 25’ine
kadar bedelsiz olarak yas pancar posasi verilmektedir. 1 dekar pancarin yan
iirlinii olan pancar posasi, pancar bas ve yapragi ile melasin hayvansal besin
degeri 500 kg arpaya esdegerdir (Ayni tarlaya 2 dekarda arpa ekilmis kabul
edilir).

Seker pancar1 biyoenerji yada yesil enerji olarak da tanimlanan ve son
yillarda diinyada iiretimi ve kullanimi yayginlasan Biyoetanol’iin en dnemli
hammaddesi olarak kullanilmaktadir.

Seker pancarindan elde edilen melas, baz1 kimya sanayii kollar1 ile 6zellikle
alkol ve maya tiretiminde kullanilmaktadir.
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Bir hektar pancar fotosentez sonucu yilda: ayni birim alanda ekilen seker
pancari, ¢am ormanindan 1,5 kat daha fazla karbondioksit absorbe
etmektedir. 1 dekar seker pancarmmin fotosentez yoluyla havaya verdigi
oksijen, 6 kisinin 1 yilda tiikettigi oksijene esdeger olup, ayni orman
alanindan 3 kat daha fazla oksijen tiretmektedir.

Seker pancari toprakta nemi tutan yapraklar vasitasiyla atmosfere saldigi
oksijen, ayn1 miktardaki bir orman alanindan daha fazla atmosfere oksijen
salan bir bitkidir. Atmosfere oksijen salarak yagis cekmekte ve suyun dogal
dongiisiine katkida bulunmaktadir.

Pancar ekiminin ileri bir teknolojiyi gerektirmesi, iireticilerimizin tarimsal
bilgi ve gorgii diizeylerini yiikseltmistir.

Ulkemiz tariminda gergek anlamda ilk kooperatiflesme, pancar tarim
sayesinde  gergeklesmis ve gelismistir Bu sayede iireticilerin
orgiitlenmesinin temeli atilmstir.

Suni glbre, sulama tesisleri ve malzemeleri, traktor, pulluk, kiltivator,
kazayagi, mibzer, kombikriimler, motopomp, ¢apa ve sokiim makinalari,
miicadele aletleri gibi tarim alet ve makinalar ile tarimsal miicadele ilaglari
iireten sanayilerin lilkemizde kurulmalarini ve gelismelerini saglamistir.

Seker pancarini saglik agisindan dnemi:

e Istah agic1 bir etkisi vardir. Ayn1 zamanda hazmi kolaylastirmasidir.

e Mideyi ve sindirim sistemini hareketlendirerek diizene sokar. Mide
agrilaria ve eksimelerine iyi gelir.

e Kabizliga faydast olan seker pancari ayni zamanda iyi bir idrar
sokturdcuddr.

e Bobregin saglikli calismasi i¢in bobrege faydasi vardir.
Kansizliga care oldugu bilim adamlarinca tespit edilmistir.

e Karacigerin fonksiyonlarim saglikli bir sekilde yerine getirmesine
yardimci olur.

e Sinir hiicrelerine direk etki yapan seker pancarmin sakinlestirici
etkisi vardir

e Verem hastaligina iyi gelir.

e Pancarm suyunun i¢ilmesi kanser hastaligina iyi gelmektedir.

e Hipertansiyon hastalar i¢in faydalidir. Ciinkii tansiyonu diistiriicii
etkisi vardir.

e Pancarn igeriginde fazla miktarda A, B, C ve P vitaminleri, ¢inko,
sodyum, magnezyum, potasyum, kalsiyum, demir, fosfor ve brom
bulunur.
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Ulkemizde Seker Pancar1 Uretimi

Seker pancari1 ¢ok sicak ve yagish tropik iklim boélgeleri ile kuzey kutup
ikliminin hiikkiim siirdiigii yerler haric hemen her yerde yetistirilmektedir.
Diinya toplam seker iiretiminde yillar itibari ile dalgalanmalar goriilmiistiir.
2014/2015 doneminde toplam seker {iretimi 182 068 000 ton olup, pancar
sekerinin pay1 ortalama % 21.5, kamis sekerinin payr ortalama % 78.4
olmustur.

Ulkemizin Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz sahil seridi ile Giineydogu
Anadolu bolgeleri hari¢ her yerinde, seker pancari tarimi yapilmaktadir.
Cizelge 1’in incelenmesinden goriilecegi gibi lilkemizin seker pancari ekim
alani, 1926-30 yillarinda doneminde 8 500 hektar, tiretim 49 000 ton ve
dekara verim 579.2 kg olmustur. 2001 yilinda seker kanunu ¢ikana kadar
ekim alanlarinda, liretimde ve verimde yillar itibariyle artis olmustur. 2001
yilindan sonra hem ekim alaninda hem de iiretim diisme, verimde ise artig
gbzlenmisrir. 2016 yilinda ekim alan1 321 953 hektar, iiretim 19 465 452 ton
ve dekara verim ise 6 046 kg olmustur.

“Seker Kurumu, 2001 yilinda ¢ikarilan 4634 sayili Seker Kanunu ile
kurulmus ve yurtici talebin, yurti¢i iiretimle karsilanmast yani sira
iilkemizdeki seker rejimini diizenleme gorevini Ustlenmistir. Kuruldugu
giinden bu yana seker sektoriinde otorite olan Seker Kurumu, kurulun
olusturulmasi seklinden kaynaklanan bazi sorunlara ragmen, gerek kotalarin
tahsisi gerekse pancar sekeri ile nisasta bazli seker tiretiminde dengenin
saglanmasinda, 6nemli bir gorev yerine getirmektedir.”

Cizelge 1. Tiirkiye'de Yillar itibari ile Seker pancari Dikimi, Uretimi ve Verimi

Yillar D‘kléﬁa‘)“am %  Uretim(Ton) % (\Iig/rg;“) %

192630 8500 1000 29100 1000 579  100.0
1934/38 28000 2294 432000 7798 1542 1663
1964 186750 20971 4705783 94841 1162 1007
1991 401321 46214 15474007 314155 3868  568.1
1995 312251 35735 11170569 226507 3610 5235
2000 410023 47238 18821033 382320 4611 6964
2005 335812 38507 15181247  30819.0 4524 6814
2010 329167 37726 17942112 364420 5459  842.8
2016 321053 36877 19465452 395445 6046  944.2

Dogu Anadolu Bolgesinde Sekerpancar1 Uretimi

Dogu Anadolu Bolgesinde Ardahan ve Tunceli illeri hari¢ hemen hemen
diger illerde seker pancari tarimi yapilmaktadir. 2016 yili istatistiklerine
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gore, bolgede seker pancarinin ekim alani1 285 321 dekar, iiretimi 1 304 522
ton ve dekara verim ise 4 572 kg’dir. Dogu Anadolu Bolgesinde seker
pancariin ekim alan1 {ilkemizdeki seker pancar1 ekim alanlariin %8.9’unu,
iiretimin ise % 6.7’sim1 olusturmaktadir. Birim alandan elde edilen verim (4
572 kg/da), Tiirkiye ortalamasinin (6 046 kg/da) altindadir. Cizelge 2’den
goriilebilecegi gibi Dogu Anadolu Boélgesinde en fazla seker pancart iiretimi
Erzincan, Mus, Bitlis, Elazig, Agri, Erzurum ve Malatya illerinde
yapilmaktadir.

Cizelge 2. Dogu Anadolu Bolgesinde 2016 Yilinda Sekerpancari Ekim Alani,
Uretimi ve verimi

Mller Ek(iél;g i;m Uretimi (ton) Verim (kg/da)
Agri 14 924 53 561 3589
Ardahan - - -
Bingol 317 1085 3223
Bitlis 47 360 202 545 4277
Elaz1g 15 478 88 636 5738
Erzincan 86 596 403 853 4 664
Erzurum 12 374 49 253 3980
Hakkari - - -
Igdir 1413 4 664 3301
Kars 2373 7714 3251
Malatya 8 257 53 915 6 530
Mus 86 230 399 084 4628
Tunceli - - -
Van 9999 40 212 4022
Toplam 285 321 1304 522 4572
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Turkiye 3219533 19 465 452 6 046

Diinya (2014) 44715 800 269 714 066 6032

Mus ilinde Sekerpancar1 Uretimi

Mus ilinin iklim ve toprak sartlari seker pancari tarimina uygundur. Cizelge
3’de goriilecegi lizere 1964 seker pancar1 ekim alani1 4 530 hektar, {iretim 5
265 ton ve dekara verim ise 1 162 kg olmustur. 1982 yilinda Mus seker
fabrikas1 kurulmasi ile seker pancari iretiminde artis olmus, 1991
istatistiklerine gore ilde seker pancari ekim alan1 8 420 hektar, tiretim 219
456 ton ve dekara verim ise 2 606 kg olmustur. Cizelge 3’de goriilecegi
gibi 2000 yilinda seker pancari ekim alani (12 676 ha) ve Uretimde (370 266
ton) artis olurken, 2001 yilinda Seker kanunun ¢ikmasi ile iilke genelinde
kotanin konulmasi ekim alanlarinin azalmasina neden olmustur. Fakat
kaliteli tohumlugun kullanilmasi ve bakiminin zamaninda 6zenle yapilmasi
birim alanda verimin dolayzisi ile iiretimin artmasini saglamistir.

Sonug ve Oneriler

1. Ulke genelinde seker kurumu tarafindan seker pancarina konulan kotanin
kaldirimasi ve NBS kotasinin sifirlanmasi gerekir. Yiiriirliikteki Seker
Kanunu'na gore seker ihtiyacinin yiizde 90'1 pancardan, yilizde 10'u NBS'den
karsilanmaktadir. NBS kotas1 Bakanlar Kurulu tarafindan yiizde 50'ye kadar
artirilabiliyor. NBS kotanin %]1’lere cekilmesi gerekir. Ulke ihtiyacinin
iistlinde belirlenen NBS kotalarmin makul diizeye indirilerek, pancar
ciftcisinin  ve seker freticilerinin zarar gormesinin engellenmesi
gerekmektedir. AB’de pancar sekerinin iilke ekonomisine sagladigi katma
deger dikkate alinarak nisasta kokenli sekerlere, seker iiretiminin ortalama
%2-3’ii oraninda kota tahsis edilmektedir. Sekerpancarindan seker
iiretiminde birinci ve ikinci siray1 paylasan {iilkelerden Fransa’da bu oran
%0.60, Almanya’da ise %1.02’dir. Ulkemizde bu oran %10 olarak
belirlenmistir.

Gizelge 3. Mus ilinde Yillar itibariyle Sekerpancart Ekim Alani, Uretim ve Verim

Yillar Ekim Alan1 (ha) Uretimi (ton) Verim (kg/da)
1964 4530 5 265 1162
1984 4 055 63 724 1767
1991 8420 219 456 2 606
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2000 12 676 370 266 2926
2010 9952 368 027 3698
2016 8630 399 084 4628

Bu oranin % 10 olarak belirlenmsenden dolay1 pancar Ureticileri bllyuk zarar
gormiistiir. Gegen siire¢ igerisinde 1 250 000 ton seker iiretimi, 10 milyon
ton pancar iiretim kaybi olmustur. Her pazarlama dénemi 250 000 ton seker,
2 milyon ton pancar iiretimi yapilamamistir. Bagka bir ifade ile her yil 50
000 adet ¢ift¢i ailesi 450 000 dekar alanda pancar ekimi yapamamis, orta
Olcekli 4 fabrika faaliyette bulunamamistir. Bu tablo; istihdam, yan iiriin,
nakliye  sektorli, hayvancilik ve  diger sektorlerle iligkileri
degerlendirildiginde, toplam katma deger kaybi tutar1 ise 500 TL olmustur.

2.Tirkiye'nin en 6nemli sanayi kuruluslarindan olan seker fabrikalarindan
bazilar1 iiretim olmadigi ig¢in kampanya yapamamaktadir. Bunun
sebeplerinin basinda da diisiik fiyat ve pancardaki kota sistemi gelmektedir.
Dogu Anadolu'daki Kars, Erzincan, Erzurum, Mus, Agri, Ercis ve Elbistan
seker fabrikalarinin bulundugu bolgelerde pancar ekimi azalmig, Bolgenin
tek sanayi kurulusu olan seker fabrikalar1 kapanma asamasina gelmistir.
Bundan sadece fabrika calisanlar1 degil aym1 zamanda bolgedeki pancar
iireticileri, hayvancilik ve nakliyecilik sektorleride olumsuz etkilenmektedir.

3. Kamu seker fabrikalarinin yeniden yapilandirilmalari konusunda gerekli
yenileme ve moderinizasyon ¢alimlar1 yapilarak rekabet giicii artirilmalidir.
Sadece 2015-2016 kampanya doéneminde gerekli yatirnm yapilmadigi i¢in
seker fabrikalarimizda toplam 61 milyon dolar zarar olugsmustur.
Oysa Ongoriilen yatinmmin yapilmastyla birlikte bu fabrikalarm 80 milyon
545 bin dolarlik kar elde etmesi 6ngdriilmektedir.

4. Seker pancar liretimi ve iireticisi hizla azaliyor. Kotanin uygulanmasi ile
iilkemizde sekerpancari ekim alani ve iiretiminde azalmalar olmus, giftciler
bliyliksehirlere veya farkli hizmet sektoriine gecerek araziler atil hale
gelmistir. “ Devletin milyonlarca harcama yaparak bolgelere sagladig
sulama tesislerinin amacina hizmet edemedigi, yapilan tesislerin iiretime
katkis1 glinden giine azalmaktadir.

5. Seker pancari lretimi yapilan isletmelerin ortama biiyiikliiklerinin AB
iilkeleri ile kiyaslandiginda diisiik diizeyde oldugu gorilmektedir. Bu
durum, isletmelerde sabit giderlerin yiiksek olmasina ve isletme giderlerinin
artmasina neden olmaktadir. Dolayisi ile miras yolu ile arazilerin
bolinmesinin yasal olarak dnlenmesi gerekmektedir.
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6. Son 10 yildir seker pancari taban fiyatlarinin diisiik tutulmasi, tireticisin
seker pancari ekiminden uzaklagmasina neden olmaktadir.

7. Tarim girdilerinin (mazot, giibre alet ve ekipman v.s.) fiyatlar1 en alt
seviyeye cekilmelidir.

8. Seker pancari digestion oranina tesvik priminin verilmesi ve bu primin
yiiksek tutulmasi gerekmektedir.

9. Seker pancarina verilen avanslarin zamaninda verilmesine &zen
gosterilmelidir.

10.Dogu  Anadoludaki  seker  fabrikalariin  ozellestirilmesinden
vazgecilmelidir.

11. Dogu Anadolu i¢in verilen ve sonradan kaldirilan tesvik piriminin
yeniden verilerek sekernpancari ekimi d6zendirilmelidir.

12. Bolgede digestion orani ve verimi yiiksek erkenci ¢esitler onerilmelidir.

13. Seker sanayisine ait olan arastirma alanlarinin  satilmasindan
vazgecilmeli seker pancari ile ilgili olan agronomic ve 1slah caligmalarina
devam edilmelidir.

Sonug olarak; seker pancari bitkisi iilke ekonomisine, istihdama, ¢evreye ve
insan sagligina katki saglamasi nedeniyle iilkemiz ve bolgemiz acisindan
onemli bir stratejik bitkidir.
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Tiirkiye Tariminda Mera Islah1 ve Yapay Cayir-Mera
Teknigi
Riza AVCIOGLU"
Yasar Tuncer KAVUT'
Ozet

Tirkiye genelinde ve Mus yoresi Ozelinde cayir-meralarimizin nitelik ve
nicelik agisindan kayiplar1 hizla devam etmekte, ¢agdas tilkelerde meralar
iilke tarim alanlarinin % 40-50’sini kaplarken, yurdumuzdaki oran sadece %
12.5’te kalmaktadir. Ulkemizin kurak subtropik kusakta yer almasi, bu
kusaktaki karasal ve Akdeniz iklimlerinde yazlarin ¢ok az yagisli olmasi
nedeniyle, meralarimizin verimleri ¢ok sinirh kalmaktadir. Kontrolsiiz ve
agir otlatmalarin etkisi de bu olumsuz tabloya eklendiginde, meralarimizin
kuru ot verimleri 30-100 kg/da gibi ¢ok farkli bir diizeye inmektedir. 1998
yilinda, TBMM tarafindan kabul edilen 4342 sayili “Mera Kanunu” Tiirkiye
meralarinin 1slah1 ve gereken ekolojilerde yapay mera kurma olanaklar1 igin
gerekli hukuki ve mali kosullar1 saglamistir. Bu kapsamda son 20 yilda,
Tarim Bakanlig1 kuruluslar1 ve iiniversiteler pek ¢ok proje yiiriitmiis, ancak
sonuglar tatmin edici diizeyde olmamistir. Mera 1slah1 amaciyla kullanilacak
alet ve makine parki, sulama ekipmanlar1 ve mera bitkisi cins, tiirlerinin
tohumluk tiretimleri konusunda yapilacak yeni ¢aligmalarin, iilke ve Mus
meralarinin 1slah1 ve yapay mera ¢aligmalarina biiylik katki saglayabilecegi
kuskusuzdur.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye ve Mus Ekolojisi, Mera Islahi, Yapay Cayir Mera
Teknigi

Grassland Improvement and Artificial Pasture
Techniques in Turkish Agriculture

Abstract

Quantitative and qualitative loses of grasslands are going on continuously
all over Turkey and particularly in Mus region and acreage of grazing lands
are reaching 40 per cent of the land area of the contemporary countries of

! Ege Unv. Ziraat Fak. Tarla Bitk.Bl. Cayir-Mer’a ve Yembitkileri Bilim Dali,
Bornova-izmir. ravciege@hotmail.com, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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the World, while this acreage is only 12.5 per cent of the agricultural land
of our country.

It is a fact that the yield performances of our grassland are quite limited due
to the ultimately reduced precipitation during summer season in continental
and mediterranean climatic conditions of subtropical zone in which the
country geographically locate. The hay yield of those grasslands are
decreased to a very poor level such as 30-100 kg/da, when the negative
impact of uncontrolled and heavy grazing practices were considered
additionally.

Pasture land issued by Turkish National Assembly in 1998 provided the
necessary Legal and financial basis for the improvement studies of
grasslands and artificial pasture practices in available ecologies,
Organisations of Ministry of Agriculture and Animal Husbandry and
University Departments conducted many improvement projects in this
respect over grasslands during the last two decades, although the results of
studies were not in a satisfactory scale.

New effordts on the seed production of pasture type forage crops genus and
species, special grasslands irrigation equipments and necessary and unic
equipment and machinery for grassland improvement will ultimately
compromise the development of grasslands in the country and Mus region.

Key Words: Turkey and Mus Ecology, Grassland improvement, Artificial Pasture.

GIRIS

Cagdas ve gelismis iilkeler diizeyine ulasma ¢abasindaki Tiirkiye’mizde pek
¢ok sektorde basarili asamalar izlenmesine karsilik, tarmmimizin ve iilke
topraklar ile bitki genetik kaynaklarimizin temelini olusturan cayir-mera
varligimiz konusunda ayni savlar1 dne siirmek olasi degildir. Son 70 yilda
cayir arazilerinin hemen tamaminmi kaybeden, mera varlifi da 44 milyon
hektarlardan (iilke yiizeyinin yaridan fazlasi) 12.5 milyon hektarlara kadar
azalan (Gengkan ve ark., 1989; Avcioglu, 1983; Anonim, 2003) giizel
ulkemizin, nicelik ve nitelik agisindan mera fakiri bir konuma diistiigii tim
bilim insanlar1 ve hayvancilik sektorii tarafindan samimiyetle kabul
edilmektedir (Avcioglu ve ark., 2010; Altin ve ark., 2011b). Cayir meralarin
Diinya olgegindeki goriintiileri de, ozellikle gelismekte olan iilkelerde
benzer bir yap1 sergilemektedir.

Yeryiiziiniin %20'den fazlasi otlatma alanlar1 (Meralar) ile kaplidir. Akdeniz
ekolojisinde ise arazilerin %80'i marjinal konumdadir ve degisik amaglarla
kullanilmaktadir (Pardini, 2004). Bu ekolojide; tarimsal alanlarin %351'ini
meralar kaplamakta, insanin ve onun ¢iftlik hayvanlarinin baskis1 sonucu,
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giiniimiizdeki olumsuz mera yapilar: sergilenmektedir. Oysa gecmiste, insan
ve hayvan yogunlugunun c¢ok daha az oldugu dénemlerde, bu sorunlarin
olusmadig1 kolayca tahmin edilebilmektedir. Giiniimiizde, insanin olumsuz
etkisi giderek artmakta, asir1 ve kontrolsiiz kullanim sonucu olarak, mera
verimleri ve ot kaliteleri en alt diizeylere kadar inme egilimi gostermekte,
lokal ¢ollesmeler buna en tipik 6rnekleri olusturmaktadir.

Bir Akdeniz Ulkesi olarak, 36-42 kuzey enlemleri ve 26-45 boylamlari
arasinda yer alan Tiirkiye, bilindigi gibi Asya-Avrupa kitalar1 arasinda bir
koprii konumundadir. Asya boliimil 759,752 kilometrekaredir ve "Anadolu "
admi alir, Avrupa boliimii ise 23,825 kilometrekare olup "Trakya" olarak
adlandirilir. 78 milyon niifusa sahip iilkede, niifus artis oran1 da %1,3 olup,
1980'lerde yarisi tarimda yer alan insanimizin, giiniimiizde %34'i tarim
sektoriinde yer almaya devam etmektedir (TUIK, 2006). Cografi agidan,
denizden oldukc¢a yiiksek olan iilkenin, daglik ve ¢ok degisken topografik
ozellikleri, ekolojik yapmin da c¢ok kisa mesafelerde degismesini
sonuglamakta, bu durum mera alanlarina aynen yansimaktadir. Cografi
yapinin dogal bir sonucu olarak; i¢ bélgelerde kurak-karasal iklimin yazlar
kurak, kislar1 yagmur ve kar yagisl soguk kosullari, sahil kusaklarinda ise
yazlar kurak ve ¢ok sicak, kiglart 1lik ve yagisli Akdeniz iklim kosullart
egemen olmaktadir. Bitkisel agidan pek ¢ok stres igeren bu iklim 6zellikleri
ve kirsal kesim insanimizin sosyal ve ekonomik yapisi yaninda, kontrolsiiz
kullanima bagli olarak, iilkemiz genelinde ve Mus 6zelinde otlatma alanlari
¢ok dnemli problemlerle karsi karsiya bulunmaktadir.

Tiirkiye genelinde ve Mus yoresi 6zelinde iklimsel yap1 “Mera formlarinin
olusum etmeni” olarak en basta yer almaktadir. Yukarida agiklandigi gibi
Diinya’nin iliman gegis iklimleri zonunda yer alan Tiirkiye, topografyasinda
bulunan ve ¢ok kisa mesafelerde gozlenen jeolojik varyasyonlara da bagh
olarak, ¢ok degisik ekolojik yoreler igermekte, sahil kosullarinda gok sicak
ve kurak bir ekolojik yapiya neden olan subtropik bir iklim egemen olurken,
i¢ bolgelerde sert kislar iceren ve yazlar1 yine kurak gegen, iilke genelinde
ise yagislarin kig ve sonbahar mevsimlerine dagildigi, Akdeniz ve kurak
karasal iklim olmak {izere iki temel iklim kusagi ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizin Giiney sahil kusaginda 18-21°C'ye ulasan yillik ortalama
sicakliklar, bati sahil kusaginda 14-15°C ortalamasina diismektedir, i¢
bolgelerde ise, denizden yiikseklige bagli olarak 4-18°C'a kadar
azalabilmektedir (Karagdz, 2006). Ulkemizde en yiiksek sicakliklar
Temmuz ve Agustos aylarinda Akdeniz ve Ege sahil kusaginda, yiiksek
miktarda yagislar ise denize bakan dag yamaclarinda gerceklesirken, i¢
kisimlara dogru yagislar hizla azalmaktadir. Bu bolgelerde ve Marmara'da,
Sonbahar mevsiminde baglayan yagislar, ilkbaharin sonlarina kadar devam
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etmekte, bitki biyime mevsimi olan yaz donemi ise ¢ok kurak sireyi
simgelemektedir. Yagis ve sicaklik degerlerinin, mera bitki ortllerinin
olusumu, gelisimi ve {irettikleri biyokiitle(Biomass) lizerinde temel etkiyi
olusturdugu kuskusuzdur. Bu iklim parametrelerinin dogal bir sonucu
olarak, yazin sararan ve uyku(Dormansi) donemine giren meralarin yem
Uretimi minimuma inerken, sonbahar, kis ve ilkbaharda yesil renkli, nisbeten
iretken bir mera ortisi gozlenebilmektedir. Ulkemizin, tim mevsimlerde
yagis alabilen tek bolgesi Karadeniz'in denize bakan yoreleridir. Dogal
olarak da bu bolge meralart nispeten en yiiksek verimlere sahiptir. Dogu
bolgelerimizin sert kig yagislart kar seklinde olup, meralarda vejetasyon
donemi 2-3 ay ile sinirlidir (Bakir, 1987; Aydin ve Uzun, 2002; Tan ve ark.,
2004).

Ulkemizin subtropikal kusakta bulunmasi ve sahip oldugu olduk¢a kurak
iklim kosullar1 nedeniyle, meralarimizin verimleri de sinirhi kalmakta, Orta
Avrupa'nin yagisl iklim kosullarindaki meralar1 ile Diinya’nin tropik ve
yagish subtropik kusagin yiiksek verimli meralarindan (Pampas) ¢ok daha
az verim degerlerine ulasabilmektedirler (Pardini, 2004). Yine iklim
kosullarinin dogal bir sonucu olarak, step formasyonlu kurak meralar
cogunlukla egemen olarak ortaya cikarken, taban suyu yiikselebilen
havzalarda ¢ok az da olsa dogal gayirlar gozlenebilmektedir.

2. LITERATUR

Tosun ve Altin (1981), Mera ve yayla kiltirii ve bunlardan faydalanma
yontemlerini ele alan arastiricilar, 6zellikle Dogu Anadolu bdlgemizde
yaygin olarak yer alan yayalak ve kislaklar1 6rnekleyerek, bu kiiltiirlerden
yararlanmayi etkili kilacak 6nlemleri ortaya koymuslardir.

Gengkan (1985), Cayir mera kiiltiirii amenajmani 1slahi adli eserinde,
Diinya’da ve Tirkiye’de ¢ayir meralarin ge¢misi, halihazirdaki ve
gelecekteki konumlarini tartismis, ¢ayir mera felsefesi konusunda 6nemli
bilgiler vermistir.

Avcioglu (1986), cayir mera 1slahinin ilkelerini ve tekniklerini agiklandigi
eserinde, yapay cayir meralar1 tanimlayarak nasil tesis edileceklerini
anlatmakta ve 6zellikle Akdeniz sahil kusagi i¢in Onerilerde bulunmaktadir.

Bakir (1987), cayir meralarin idaresi konusunu, orta Anadolu bdlgesinde
yiriittiigii calismalar 1s181nda anlatmaktadir.

Munzur (1987), Orta Anadolu kosullarindaki meralarin islahit ve idaresi
sorunlart yaninda, iilke meralarinin da benzer sorunlarini ve ¢6ziim
Onerilerini tartigmistir,
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Gengkan ve ark. (1989) meralarimizin; 1950’li yillardan itibaren, 6zellikle
Marshal yardimlariyla gelen traktorlerin tarima girmeleriyle, hizla alan
kaybina ugradiklarini ve kalitelerinin de ¢ok diistiiglinii agiklamiglardir.

Gokkus ve Ko¢ (2001), Mera ve cayirlarin idaresini inceledikleri
eserlerinde, ¢agdas Diinya’da yaygin olarak kullanilan yontem ve sistemleri
aciklayarak, ilkemiz  acisindan  etkili  olabilecek  secenekleri
tanimlamuglardir.

Aydm ve Uzun (2002) da, cayir mera idaresi ve 1slah1 konusunda temel
bilgiler vermektedirler.

Tan ve ark. (2002), Tirkiye tariminda c¢ayir mera ve yembitkileri
kiiltiirimiiziin yeri ve Onemini tartismakta, pek c¢ok arastiricinin ortaya
koydugu sorunlara deginmektedirler.

Anonim (2003), FAO kapsaminda yayimlanan ve Tiirkiye meralarinin pek
cok sorun yumagindan olustugunu ortaya koyan istatistikler ve yorumlar
icermektedir.

Pardini (2004), Italya da dahil olmak iizere, Akdeniz ekolojik kosullarinda
meralar ve otlatma sistemlerinin etkilerini agiklamaktadir.

Anonim (2006), TUIK’in Tiirkiye istatistik yilliginda; hayvan varligimiz,
kaba yem kaynaklarimiz ve cayir mera alanlarimizin genisliklerine ait
degerler yer almaktadir.

Karag6z (2006), llke cayir meralar1 yaninda hayvan yemi kaynaklarimin
durumunu ve Tirkiye hayvancilifinda kaliteli kaba yem eksikligi
sorunlarini ortaya koymustur.

Anonim (2008), Tiirkiye’nin tiim bolgelerinden toplanmis ve dogal florada
ve meralarda yer alan pek c¢ok bitkinin 6rneklendigi bu eserde, bitkiler
resimleriyle sunulmus ve botanik bilgiler 6zetlenmistir.

Avcioglu ve ark. (2009), Tirkiye’nin degisik iiniversitelerinden yazarlarin
yer aldig1 eserde, Tirkiye hayvanciligi agisindan yem kiiltiiriiniin esaslar1 ve
yembitkileri liretimi konusunda ¢ok genis bilgiler verilmistir.

Avcioglu ve ark. (2010), Meralarimizin korunma ve kullanimi konusunda
uzun yillardir gozlenen sorunlart ve bunun hayvanciligimiza etkisini
aciklamig ve ¢oziim onerileri tanimlamiglardir.

Demiroglu ve ark. (2010), Rotasyon mera karisimlarindan Ege Bolgesine
uygun olanlarin1 saptamak tlizere yiiriittiikkleri c¢alismalarinda, otlatma ve
bigmenin etkilerini karsilastirmiglar ve otlatmanin olumsuz etkilerinin daha
az oldugunu bulmuslardir.
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Altin ve ark. (2011a), Cayir ve Mera yonetimi adli kitaplarinda 6zellikle
meralarin idaresi ve Tirkiye kosullarinda uygulanabilecek yontemleri
incelemektedirler.

Kir ve ark. (2011), Akdeniz ekolojisine uygun karisimlar igeren bir rotasyon
merasinda otlatma teknigiyle hasatlarin, bu meradan elde edilen kaba yemin
verim ve kalitesine olan etkilerini ortaya koymuslardir.

3. VERi VE YONTEM

Tirkiye genelinde ve Mus yoresi 6zelinde, Mera 1slah1 ve benzer islah
tekniklerinden yapay g¢ayir mera teknikleri konusunu irdelemek amaciyla,
iilke meralarimizin giinimiizdeki durumu ele alinmis, toprak ve bitki
ortilleri yaninda, otlayan hayvanlarin ve hayvancilikla ugrasan kesimin
davranis sekilleri ile toplumun bu kesimde yer alan bdliimiiniin sosyo-
ekonomik yapisindan kaynaklanan veriler ortaya konulmus, mera
hayvanciligiyla ugrasan oOzellikle kiiclikbas hayvan sahiplerinin, kamu
meralarinin  kullanim haklarina yaklagimlar1 ve uygulanmak istenen
kurallara direng diizeyleri degisik illerde yapilmis mera 1slahi caligmalart
sonuglari incelenerek yorumlanmistir. Yontem asamasinda, mera islahi ve
yapay ¢ayir mera kurma teknikleri ele alinmig, Diinya’da uygulanan ve
iilkemizde de tiniversitelerimizin egitim programlarinda yer alan yontemler
(Tosun ve Altin, 1981; Gengkan, 1985; Avcioglu ve ark, 2010; Altin ve ark.,
2011b) karsilagtirmali  olarak tartisilmis ve bulgular boliimiinde
Ozetlenmistir.

Cayir Meralarimizin, binlerce yildir hayvanciligimizin temel yem kaynagini
olusturdugu tiim ilgililerce bilinen bir gergektir. Yine, bu yem alanlarimizin,
asirlar boyu somiiriildiigii, agir ve kontrolsiiz otlatmaya maruz kaldigi,
zayiflayan bitki Ortiisiiniin topragi yerinde tutamayacak diizeyde yok oldugu
da agikca kabul goren bir olgudur. Birinci diinya savasi yillarinda 44 mil ha
ile iilkenin %50'sini kaplayan meralarimizin; arazi agmalari, madencilik,
turizm, ormancilik, vb., etkilerle ¢ok azaldigi ve 12,5 mil ha'a kadar
daraldig1, hayvan sayisinin ise hizla arttigi, hayvan birimine diisen mera
alaninin 2,18 hektardan, 0,75 hektarin altina indigi, bir baska yaklagimla
mevcut hayvan varligimizin, meralarimizin otlatma kapasitesinin 4 kati1 bir
fazlaya ulastig1 ifade edilebilmektedir (Gengkan, 1985; Munzur, 1987).

4. BULGULAR

1998 yilinda Biiylik Millet Meclisimizce kabul edilerek yiiriirliige giren
4342 sayili Mera Kanunu; meralarimizin sahiplik haklari, kullanim haklari,
meralarin idaresi, mera 1slah1 ve yapay cayir mera teknikleri yaninda
aragtirma ve uygulamalar konusunda kapsamli kurallar ve diizenlemeleri de
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beraberinde getirmistir (Altin ve ark. (2011b). Buna gore yasanin amaglari
lic madde de 6zetlenebilir;

(1) Siirdiiriilebilir bir mera amenajmani(Idaresi) ve yembitkileri iiretimi igin
kurallar koymak ve yontemler belirlemek (Avcioglu ve ark., 2009),

(2) Mera 1slah1 programlarinin uygulanmasini saglamak, meralarin verimini
arttirmak (Kir ve ark., (2010a),

(3) Bir sistem ve organizasyon gelistirerek meralarin kullanim ve
korunmasini kontrol altina almak.

Kuskusuz bu yogun gabalar; bazi ilkelerin, ¢agdas etkinliklerin ve sinirli da
olsa inovasyonlarin ortaya konulmasina oOnciiliik etmis, ana hatlariyla ve
ozellikle bakanligimiz ve iiniversitelerimiz tarafindan asagida maddeler
halinde 6zetledigimiz girisimler gergeklestirilmistir;

® 4342 sayili mera yasasi, daha oOnceki yillarda ortaya ¢ikan otorite
boslugunu doldurmus, meray: kullanan c¢ift¢i ile kamuya sorumluluklar
paylagma olanag1 sunmustur.

e Meralarin kullanim ve islahi ile idaresini, teknik kurallarla uygulamay1
saglayacak mera komisyonlar1 ve teknik komitelerin olusumu yasayla
gerceklesmistir.

e Kdylerde, kdy komisyonlar1 ve mera yonetim birlikleri olusturulmustur.

e Mera 1slah1 ve yapay cayir mera gibi teknik onlemler yonetmeliklere
baglanmustir.

e Arastirma enstitiileri ve {niversitelerin ¢atis1 altinda mera arastirma
birimlerinin kurulmasi dngoriilmiistiir.

e Onemli bir finansal inovasyon ornegi olarak bir "Mera Fonu"
olusturulmus ve mera 1slahi ile mera yonetimi islevlerini gerceklestirmek
Uzere gerekli olan parasal kaynaklar ortaya ¢ikarilip, somut olarak
tanimlanmustir.

e Mera yasas;; kamu yararina c¢alisan organizasyonlarin mera
caligmalarindaki katkilarini ve dnemlerini agik¢a tanimlayip vurgulamistir.

Ulke meralarinin, iklim ve sosyo-ekonomik siirece dayali olarak ortaya
cikan durumu ve 20 yillik mera kanununun getirdigi uygulamalarmin
sonuclar1 asagida sirastyla agiklanmistir;

e Mera yasasi baglangicta toplumun tiim kesimlerinde kabul gérmiis ve
olumlu bir ilgiyle karsilanmistir.
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e Tanimlanan yeni organlar hemen olusturulmus ve calismalara
baglanmugtir.

e Tim kesimlerin iyi niyetli ¢aligmalarina karsilik, mera 1slahinin temel
ilkelerinin uygulanmasinda, meray1 kullanan giftcilerin giiglii direncleriyle
karsilagilmis, asirlardir, hi¢ bir kurala baglh kalmaksizin meralar1 kullanan
kdy, kasaba vb., yerlesim yerlerindeki cift¢ilerin direnci, kamu kanallariyla
gerceklestirilen mera 1slah projelerinin, hemen hemen tamaminda
basarisizliga neden olmustur. Basarili sonu¢ veren az sayida proje ise kisa
Surede basarisizliga doniligsmiis, otlatmanin kontroliinii kabul etmeyen ve
stirekli otlatma yapan hayvan yetistiricileri de, bunda en biiyilik roli
oynamislardir.

e Mera kanunlarinin tarif ettigi yabanci ot kontrolii ve giibreleme teknikleri,
cgiftciler tarafindan benimsenmemis ve c¢iftgiler karsiliksiz ve kuralsiz
kullanmaya alistiklar1 meralar i¢cin herhangi bir katkiya yanagmamuslar.
Hatta, hayvan sahiplerinin mera 1slahina saglamalari gereken katki olan
“Otlatma Bedeli” nin tahsili de pek ¢ok uygulamada miimkiin olmamustir.

e Meralarin ¢itlenerek, otlatma sikliginin ve siiresinin ayarlanmasi ve
meranin dinlendirilmesi temel bir 1slah kurali oldugu halde, ciftciler,
otlatmay1 sinirlayan bu gitleri benimsememisler, hatta devletin kendi
kaynaklariyla sagladigi ¢it malzemeleriyle olusturulan ¢itlerin islev
gormesine de izin vermemislerdir. Oysa, ¢itlerle boliimlere ayrilabilen ve
rotasyonla otlatilabilen az sayidaki mera 1slah c¢aligmasinda, (Denizli,
Manisa, Usak) ¢itlemenin yararlari ¢gok acik izlenmistir.

e Ulkemiz meralarmin ¢ogunlugunun marjinal alanlarda yer aldig
diisiiniildiigiinde "Yapay Mera" caligsmalarinin bu alanlar i¢in en etkili,
ancak yiiksek yatirim maliyeti ¢6ziim oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Avcioglu,
1986; Anonim, 2008; Demiroglu ve ark., 2010; Kir ve ark., 2010b). Zira, bu
alanlarda klimaks bitki ortiisiiniin tiimilyle kayboldugu, yem degeri olmayan
istila edici bitkilerin az da olsa ortami kapladigi, bu zayif kaplamanin
topragi yerinde tutmaya yetmedigi ve meranin bitki Ortiisiinii yeniden
olusturulmasi gerektigi bir gercektir. Yapay mera ¢alismalarinda; su kaynagi
ve cevreye uyumlu bitki tohumlar1 bulmak zorunlu oldugundan ve
yurdumuzda bu iki kaynaga ulasmanin zorluklarina da bagli olarak "Yapay
Mera" calismalan icin girisilen projelerden de olumlu sonu¢ alindigini
sOylemek miimkiin olmamaktadir. Zira, bolgelere adapte olacak mera
bitkileri belirlenmeden, tohumluk {iretilmeden, yeterli su kaynagi
saglanmadan, gerekli alet ekipman ve makinalar temin edilmeden sadece
ithal tohumluklara bagli olarak yapilan caligmalar, tamamen basarisizlikla
sonuglanmistir (Anonim, 2008). Mera 1slahinda devamlilik esas oldugundan
ve yabanci ot miicadelesi, giibreleme ve gitleme calismalaria islahtan
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hemen sonra son verildiginden, bu projelerin 3-4 y1l sonra etkileri goriilmez
dizeyde kaybolmustur. Oysa mera 1slahi, bitki 1slah1 gibi, devamlilik
gozetmekte, 1slahi yillarca siirdiirmek gerekmektedir.

e Mera 1slahinda; yeniden tohumlama veya iistten tohumlama adi verilen
farkli yapay mera teknikleriyle meray: iyilestirmek Diinya'da yaygin olarak
kullanilan 1slah metotlaridir (Anonim, 2003). Ne yazik ki iilkemizin yer
aldig1 subtropik iklim kosullarinda ve 6zellikle step, boz step ekolojilerde bu
tekniklerin iyi sonu¢ vermesi ¢ok zor oldugundan "Mera Yasast"
kapsamindaki projelerde benzer uygulamalarin da kayda deger sonuglari
saptanmamigtir.

5.SONUC

Tiirkiye genelinde ve onun en giizel yorelerinden biri olan Mus yoresinde,
hayvanciligin gelistirilmesi ve dogal kaynaklarimizin korunmasi, biiyiik ve
kiiciik bas c¢iftlik hayvanlarimizin temel yem kaynagini olusturan
meralarimizin  etkili ve rasyonel kullamimima dogrudan baghidir.
Ulkemizdeki hayvan varligimiz, mevcut yem kaynaklarimizin ve otlatma
alanlarimizin kapasitesinin ¢ok {izerinde oldugundan, 6zellikle son asirda
gerceklesen asirt otlatmalarla meralarimizin tiimiiyle dejenerasyona ugradigi
ve benzeri durumun tiim Ortadogu iilkelerinde izlendigi, bu yem alanlarinin
bitki ortiilerini kaybettikleri de onemli bir gercektir. Dejenere olduklar
acikca gorillen meralarimizin; yabanci bitki kontrolli, otlatmanin
diizenlenmesi ve g¢itleme (ihata) onlemleriyle 1slahina hemen baglanmasi
gerekmekte, bitki ortiilerini kaybeden sulanabilir kogullardaki meralarimizin
ise yapay mera teknikleriyle, entansif meralar haline getirilmesi zorunlu bir
hal almak anlamina gelmekte, bu agidan, 4342 sayili mera kanunu temel
olusturmaktadir. Ancak teknik anlamda; mera 1slahina 6zel toprak isleme ve
ekim makinalar1 temin edilmesi, sulama ekipmanlarinin mera 1slahina uygun
olanlarinin belirlenmesi, yapay mera caligsmalari i¢in, her bolge ve ekolojiye
uygun mera bitkisi cins, tlir ve gesitlerinin belirlenip, tohumlarinin
iretilmesi ve c¢ogaltilmasi gerekmekte, en Onemlisi de bu giderleri
kargilayacak mali kaynaklarin yaratilmasi i¢in “Mera fonu” nun isler hale
getirilmesi  zorunlu olmaktadir. Mus ovast ve benzeri, endustriyel
hayvanciliga uygun ekolojilerde mera kiralama yontemleriyle de 1slah ve
yapay mera projelerinin desteklenebilecegi gbz dniinde bulundurulmalidir.
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Yoncamn (Medicago sativa L.) Onemi ve Yetistiriciligi

Yasar Karadag1

1. YONCANIN TAKSONOMISi

Yonca, yaklasik olarak 50 tiirii kapsamakta ve Trifolieae=Ucgil benzerleri
oymaginda bulunmaktadir (Avcioglu, 1983). Anilan 50 tiirden tarimsal
olarak 10’unun dnem tasidig1 sdylenebilmektedir;

Medicago sativa: Yaygin Yonca Medicago falcata: Sar1 Cigekli
Yonca

Medicago varia: Melez Yonca Medicago lupilina: Serbetciotu
Yoncasi

Medicago hispida: Serttiyli Yonca  Medicago maculata: Benekli Yonca

Medicago tuberculata: Purtukli Medicago scutellata: Canakvari

Yonca Yonca

Medicago elegans: Zarif Yonca Medicago orbicularis: Diskvari
Yonca

Yonca’nin bu tiirleri disinda dogada bulunan ve yabanci bitki konumunda
olan, ancak yapilacak aragtirmalarla tarima kazandirilabilecek ¢ok sayida
tiirii bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok rastlanilanlart sunlardir;

Medicago ciliaris: Kirpikli Yonca Medicago marina: Deniz Yoncasi
Medicago litoralis: Sahil Yoncasi Medicago minima: Mini Yonca
Medicago denticulata: Incedisli Yonca Medicago polymorpha:Kirk Yonca

Yukarida deginilen yonca tiirlerinden en ¢ok 6nem tasiyan ve Diinya’da en
genis kapsamda yetistirilen Yaygimn Yonca=Adi Yonca (Medicago
sativa)’dir. Bu bitkinin kromozom sayisi olusan ploidi, aneuploidi ve
translokasyonlara bagli olarak degisse de temel kromozom sayisi 2n = 4x =
32’dir (Brummer, 2004).

! Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Yozgat
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Trans-Kafkaslardan orijinini alan yaygin yonca tiiriiniin Iran, Dogu ve Orta,
Bati Anadolu ile Ispanya, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’ya 6zgii
ekotipleri olugmustur. Cok yillik olan ve degisik tonlardaki mavi
cicekleriyle tanman bu tiir, gerek dogal seleksiyonlar, gerekse yapay
girisimler sonucunda Diinya’nin hemen her yerinde yetisebilen tipleri daha
da yayginlasmustir. Ornegin, yurdumuzun dogu bélgesinde Dogu Anadolu
yoncast tipi ortaya ¢ikmig ve yatik formu, gelismeye ge¢ baslayip erken
tamamlayan yapisi ile bolgesindeki en degerli ekotip olarak yayilmistir.
Buna karsilik, Orta Anadolu’nun Kayseri yoncasi ilkbaharda erken
uyanmakta, gelismesi uzun slirmekte ve dik olarak gelismekte, diinyadaki
karasal iklim ¢esitlerinin 1slahinda en Onemli genetik kaynagi
olusturmaktadir. Son olarak, Bati Anadolu’nun tipik yonca formunu
simgeleyen Bayindir Yoncasi ise, fazlaca boylanmayan, sicaga dayanikli ve
sulu kosullarda iistiin verim saglayan yapisi ile taninmistir (Avcioglu ve
Ark, 2001).

Yaygin yoncanin ¢icek durumu salkim formundadir, tohumlar ise bobrek
tipindedir. Kurak iklim kosullarinda tohum verimi yiikselen bitkinin sap1 30-
120 cm’ler arasinda ve tiire gore ¢ok degiskendir. Kimi zaman i¢i bos, kimi
zaman dolu olabilen sap, tiiylii (Peru Yoncasi) veya tiiysiiz olabilmekte,
kulakgiklar ise yumurtamsi-mizraksi bir yap1 gosterebilmektedir. Tipik G¢li
yapragin orta yaprakeik sap1 kisadir, orta damar bu orta yaprak¢igin ucunda
sivri bir ¢ikinti olusturur, sap ve diger organlarin gelismesi agisindan diger
yonca tiirlerinden ¢ok daha basarilidir.

2. ONEMLI YONCA TURLERI VE OZELLIiKLERIi

Yaygin yonca ve melez yonca tiirlerinden olusan ve Diinya’da tarimi
yapilan yonca gesitleri, Gengkan (1983)’in Roemer-Rudorf (1959)’a atfen
bildirdigine gore genel olarak sdyle gruplandirilmaktadir;

2.1. Sonbahar Rozetleri Yatik Olanlar: Yatik olarak gelisen ve asiri
soguklara dayanikli olan tipler bu gruptadir.

* Dag Tipi Cesitler: ilkbaharda ge¢ uyanan, Sonbaharda gelismelerini
erkenden durduran dag tipi yoncalar Orta Asya’da yaygin bulunmakta,
sonbahar gelismesi yatik rozet konumunda olmaktadir.

* Anadolu Cesitleri: Bunlar da yetistikleri bolgelere uygun formlar
almis olup, Dogu Anadolu yoncasi soguk ve sert kosullarin etkisine kars1
yatik gelismekte, vejetasyon siiresini sert kislara uydurmakta, Orta Anadolu
yoncas1 (Kayseri) ise daha elverisli kosullarda dik biiyiimekte ve fazlaca
toprak tiistii aksam olusturmaktadir. Bati Anadolu yonca tipini simgeleyen
Bayindir yoncasi ise uzun vejetasyon siresine sahip bulunmakta ve cok
sayida (6-8) bicim verebilmektedir.
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* Dogu Yoncasi: Yatik bir yasam bicimine sahip bulunan ve bolca
kardeslenip, ince saplara sahip olan bu yoncaya “Ermeni Yoncasi” adi da
verilmektedir.

o Tiirkistan Ova Yoncasi: Kazakistan, Semerkant ve Turkistan
ekotiplerini iceren bu cesitler bol yapraklilik ve kardeslenme o6zellikleri ile
taninmaktadir.

* Kandahar-Kabil Mavi Cicekli Yoncasi: Yavas gelisen bir yonca
tipidir, kardeslenmesi zay1f, tohumlar kiigiik-koseli olmaktadir.

* Kuzey Melez Yoncasi: Saricicekli Yonca ozellikleri tasiyan bu cesit
kisa ¢ok dayanikli ve iistlin verimlidir.

* Kuzey Fransa ve Venedik Yoncasi: Yaygin yonca 6zellikleri tasiyan
ve populasyonun g¢ogunlugu yatik formlu bitkilerden olusan Kuzey tipi
yonca yetistigi bolgelerde de kisa dayanikliligi ile karakteristiktir.

* Alman Melez Yonca Kokenli Cesitler: Yar1 yatik gelismekte, verim,
tohum verimi ve dayaniklilik acisindan iistiin 6zellikler tagimaktadirlar.

e Grimm Yonca Formlari: Kardeslenme ve dallanma ozelliklerinin
yiiksek olmasi yaninda soguk-kurak gibi ters kosullara da ¢ok dayanikli olan
bu ¢esitler Kuzey Amerika ve Rusya’da yayilma alani bulmuslardir.

e Macar Yoncasi: Daha ¢ok yaygin yonca Ozelliklerini tagimasina
ragmen kuzey bolgelere de adapte olmustur.

* Ukrayna Yoncasi: Kokenini Fransiz ekotiplerinden alan bu yonca,
daha sonra soguga ve kuraga daha dayanikli bir yap1 kazanmustir.
Cogunlukla yatik gelismekte, bolca kardeslenmektedir.

2.2. Sonbahar Rozetleri Dik Olanlar: Daha ¢ok iliman iklimlerdeki
yaygin yonca cesitlerini igeren bu grup su sekilde ayrimlanmaktadir;

* Giiney Avrupa Cesitleri: Genellikle Akdeniz yoresinde ve Giiney
Fransa, Giiney Italya ve Giiney Ispanya’dan orijin alan, 1liman iklimlerde
yiiksek verimli tipler olarak ortaya ¢ikan Giiney Avrupa cesitleri, soguga
dayanikli olmamakta ve ¢ogunlukla Kuzey Afrika yoncalarina
benzemektedirler. Tipik bir bagka 6zellikleri de dik gelismeleridir.

* Suriye-israil Yoncasi: Kuraga ve sicaga dayanikhiligi ile tanman bu
cesit, kis soguklarindan agir1 zarar gérmektedir.

» Afganistan-Herat Yoncasi: Soguga ve kuraga ¢ok dayanikli olan bu
yonca iyi kardeslenememekte, hastaliklara duyarli olmaktadir.

* Giiney iran, Mezopotamya, Arabistan, Belucistan, On Hindistan
Tiiylii Yoncasi: Giiney Amerika’da, Peru ve Sili ile Kaliforniya’da
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yayilmigtir. Kardeslenme, dallanma, salkim ve baklalarinin iriligi ile
tanmmustir. Ilkbahar gelismesi ile bicimler sonrasindaki gelismesi ¢ok iyidir.
Sicaga ¢ok dayanikli olan bitkiler {istlin verim i¢in mutlaka suya gereksinim
duymaktadirlar.

* Trablus Yoncasi: Cok cabuk ve dik olarak gelisen Trablus yoncasi
ilkbaharda erken gelismekte, ancak kardeslenmesi zayif olmaktadir.

3. YAYGIN YONCA (Medicago sativa L.)

Yembitkilerinin en degerlisini olusturan ve tarihte de bilinen en eski kiiltiir
olan yonca, adint Medya Otu anlamina gelen “Herba Medica” teriminden
almaktadir (Walter, 1958). Hitit uygarligt doneminde Anadolu’da
yetistirilen (MO 1350) yonca MO 490’da Medler ve Persler tarafindan
anavatani olan Trans-kafkaslar, Iran ve Anadolu’dan alinarak Yunanistan’a,
oradan da MO 146°da Roma’ya gétiiriilmiistiir.

Osmanlilar ve Selguklular zamaninda da, tarihin akisi i¢inde oldugu gibi,
yonca savaglarda cok deger tasiyan atlarin beslenmesi i¢in kullanilmus,
Diinya’da ise ancak 18.yiizyilda bilingli bir tarimsal iiretim dali haline
gelmistir. Yonca Avrupa’ya ikinci bir yolla da ulasmis, Araplarin Kuzey
Afrika’ya tasidiklar1 bu bitki Ispanyollar sayesinde Avrupa’ya ve daha sonra
Giliney ve Orta Amerika’ya gotiriilmiistiir. Bu yayilimda Avrupa’dan
Amerika’ya yapilan gocler de etkin olmustur. Hemen tiim diinyaya yayilan,
kutuplar disinda diinyanin her yerinde yetisme alani bulabilen yonca, hakli
bir yaklasimla, arastiricilar tarafindan “Yembitkilerinin Imparatorigesi”
olarak tanimlanmaktadir.

Ingilizce’de “lucerne” veya “alfalfa” olarak isimlendirilen bitkinin isim
kokeni Arapgadan gelmektedir ve “Al-fal-fa”nin anlami “father of all
foods=tiim besinlerin babas1”dir (Anonim, 2008a).

2007 yih istatistiklerine gore lilkemizde yaklasik 450.000 ha’lik bir alanda
yonca ekilisi yapilmakta olup, bu alanlardan 3 milyon ton yonca kuru ot
elde edilmektedir (Anonim, 2008b). Yonca iirliniinden ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesinin yani sira, farkli islem uygulamalar1 sonucu, petlerin (tavsan,
hamster, vb) beslenmesi i¢in yonca kiipleri (Sekil 1), kanatlilar i¢in yonca
unu, yonca filizleri ve organik plastik {iretimi gibi endiistri alanlarinda da
yararlanilmaktadir. Son dénemdeki biyomiihendislik ¢alismalari sonucunda;
yonca yapraklarindan organik ve kisa siirede parcalanabilen plastik ham
maddesi elde edilirken, saplarindan etanol tiretilmektedir (Anonim, 2008c).
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Sekil 1: Kiip formunda hazirlanmis yonca kuru otu drnekleri (Anonim, 2008d)

Yiksek bir biyokutle tretim kapasitesine sahip olan yonca, biyoteknolojik
amaclarla model bitki olarak son yillarda daha yogun kullanilmakta,
hastaliklara dayaniklilik genleri aktarilmis ve genetigi modifiye edilmis
yonca ¢esitleri ABD’de kullanilmaktadir.

3.1. Yaygin Yoncanin Onemi

* Yoncanin Adaptasyon Yetenegi Yiiksektir: Daha once de deginildigi
gibi, yoncanin ¢ok degisik iklim kosullarina adapte olabilen cesitleri
bulunmaktadir. Bunlar Kuzey Yarikiire’nin Sibirya, Alaska gibi ¢cok soguk
yorelerinden Afrika sicaklarimin egemen oldugu Kuzey Afrika Ulkeleri,
Arap Yarimadasi gibi oldukga sicak yorelere kadar yetigme alani
bulabilmektedirler.

* Yonca Uzun Omiirlii Bir Yembitkisidir: Ekim sonrasinda uzun yillar
yasayabilen yonca, ekonomik olarak 3-5 yil verimli olabilmektedir. Bu
durum bir defa ekim islemi uygulayarak diger yillarda ek bir harcama
yapmaksizin iiriin alinmasii sagladigindan, isletmelerin verimli ve diizenli
caligmasma olumlu etki yapmaktadir. Arastirmalara gbére Yonca, Bati ve
Giliney Anadolu’da 7-10 yil, Orta Anadolu’da 20 yil, Dogu Anadolu’da ise
30 yil yasayabilmektedir.

* Yonca Bir Vejetasyon Doneminde Bircok Defa Bigilebilir: Yonca
bitkisi topraklarin su kapsami ve yagislarin durumuna gore bir mevsimde
birkag defa bigilebilmektedir. Ornegin iilkemizde, Dogu Anadolu’da bu say1
2-3’de kalmakta, Orta Anadolu’da 4-5’¢ ulagsmakta, Bati ve Giiney
Anadolu’da ise 8-10, kimi zaman da 12 bi¢im yapilabilmektedir. Pek ¢ok
baklagil ve bugdaygil yembitkisi de yilda birka¢ kez bigilebilmektedir,
ancak hi¢ birinin verimi onun diizeyine ulasamamaktadir. Karasal iklim
kosullar1 altinda elde edilen bu degerler, iliman iklim kosullarinda
yetistirilen yonca gesitlerinde ¢cok daha yiiksek degerlere ulasabilmektedir.
Ornegin, yurdumuzun Dogu yorelerinde verim 300-500 kg/da, Orta
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Anaodulu’da 800-1000 kg/da, Bati ve Giiney Anadolu’da ise 2000-2500
kg/da kuru ota kadar yiikselmektedir (Avcioglu, 1975).

* Yoncanin Verimi Yiiksektir: Yonca ozellikle sulanabildigi ve gerekli
bakim 6nlemleri alindig takdirde diger tiim yem kiiltiirlerinden daha yiiksek
verim saglamaktadir. Ornegin bu bitki, iicgiil veya Kelp Kuyrugu gibi
degerli  yembitkileri ile karsilastirildiginda  Ustlinliigi = daha iyi
anlagilmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Yonca Ucggiil ve Kelp Kuyrugunun Ortalama Ot, Kuru Madde,
Hazmolabilir Protein ve Besin Maddeleri Verimleri (Tosun, 1974).

Kuru Ot  Kuru Madde  Hazmolabilir Hazmolabilir
Bitki Verimi Verimi Protein Verimi Besin Madde

(kg/da) (kg/da) (kg/da) Verimi (kg/da)
Yonca 510 461 54 232
Ucgl 370 325 23 192
Kelp 308 272 11 146

Kuyrugu

* Yoncadan Alinan Uriiniin Besin Degeri Cok Yiiksektir: Uzun yillarin
deneyimleri ve arastirmalar, yoncanin besin maddeleri kapsami ve
vitaminler, mineral maddeler agisindan diger yembitkilerinden ¢ok daha
zengin oldugunu kanitlamistir. Hayvan yemi kaynagi olarak, Cizelge 2°de
goriilen bu degerler, en istin bir kaba yemde bulunabilecek besin
maddelerini simgelemektedir.

Cizelge 2. Yonca Otunun Kimyasal Kapsami (Ahlgren, 1956)

Bitki Aksami Ham Protein Ham Seliloz Ham Kil  Ham Yag Nisasta

(%) (%) (%) (%) (%)
Yapraklar 27.9 137 117 43.0 43.8
Saplar 9.9 47.6 7.2 31.0 37.3
Ortalama 17.9 38.8 9.2 19 38.8

* Yonca Ekim Nobetinde (Sirasinda) En Degerli Seceneklerden Birini
Olusturmaktadir: Ustin agronomik nitelikleri nedeniyle yonca, ekim
sirasinda yer alarak topraklarin dinlenmesini ve besin maddeleri, organik
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maddece zenginlesmesini saglamakta, topragin su tutma kapasitesini de
yikselterek kendinden sonra gelen triiniin verimini yikseltmektedir.

* Yoncanin Mera Tipi Olanlar1 Otlatmaya Uygundur: Cok genis bir
varyasyon gosteren yonca cesitleri icinde, yatik biiyiiyen (Ispanya’nin
Mielga yoncasi), rizomlu ya da stolunlu kokler olusturan, siiriiniicii saplari
bulunan ¢ok sayida genotip bulunmaktadir (Sekil 2).

A

Sekil 2. Otlatilabilen Mielga Yoncasi (Anonim, 2008¢)

Bu genotipler, yapilar: geregi otlayan hayvanlarm etkilerine dayanabilmekte
ve kimi zaman baz1 bugdaygillerle karisik olarak yapay mera karisimlarini
olusturabilmektedirler. Ancak, burada dikkat edilmesi gereken konu, tarla
kosullarinda yetistirilen yoncalarin hi¢ bir zaman otlatilmamasi gerektigidir.

3.2. Yaygin Yoncanin Bitkisel Ozellikleri
* Kok: Yoncanin yiiksek rejenerasyon (kendini yenileme) 6zelligine sahip,
topragin derinliklerine (genellikle 2-3 m, bazen 10 m) inebilen, silindir

bi¢iminde kazik kokii vardir. Ana kok kuvvetli olup, 2-2.5 cm kadar
kalinlasabilir. Yan kokler incedir, sayis1 az fakat iyi gelismistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yoncanin kdk, kok tac1 ve nodozitelerinden bir gériiniim (orig.)

 Sap: Genellikle dik olarak gelisen sap, yetisme kosullarina ve geside baglh
olarak 30-120 c¢cm kadar boylanir. Geng bitkilerde sap ince ve yumusaktir.
Olgunlastikga saplar odunlasir. Sap, yuvarlak¢a veya az koseli ve dallidir.
Dallanma genellikle dipten olup, zikzaklidir.

* Yaprak: Yoncada yaprak, uzunca ters kalp veya uzun yumurta biciminde
3 adet yaprakg¢iktan olusur. Cok yaprakli (multi-leaf) cesitlerde ise 3’ten
fazla yaprake¢ik vardir. Yaprakciklarin iizeri lekesiz, kenarlar uca dogru 1/3
oraninda disli, orta yaprak¢ik sapi digerlerinden belirgin bir bigimde
uzundur. Her yaprak¢igin orta damari ugta bir ¢ikinti yaparak sivri ugla
sonuglanir (Mucronatus). Renkleri agik veya koyu yesildir (Sekil 4).
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Sekil 4. Yoncada yaprakgik, 3’ten fazla yaprakgik ve farkli ¢igek renkleri (orig.)

» Kulakgik: Bir ¢ift olup, kenarlar1 disli, uglar1 sivri, mizrakvari ve yumurta
bigimindedirler. Uzunluklari, yaklagik yaprak sap1 uzunluguna esittir.

* Cicek: Cigekler yaprak koltugundan ¢ikan sap-sapciklar iizerinde bir araya
gelerek gevsek bir salkim olustururlar. Salkimin uzunlugu 1-2.5 cm’dir.
Yonca ¢igeginin 5 ¢anak ve 5 tag¢ yapragi, diadelphus (2 gelismeli) tipi
erkek organi ile bir disi orgam1 vardir. Tag¢ yapraklar genellikle menekse
renklidir. Cigekler cogunlukla yabanci dollenir (Sekil 9.4).

* Meyve: Helezon bigiminde 1-5 kez kendi tizerinde kivrilmis bir bakla
gorinimdinde olup, i¢cinde 3-7 adet tohum bulunur (Sekil 9.5).

* Tohum: Bobrek, yarim bobrek ya da fasulye bigimindedir. Renkleri donuk
saridan esmer kahverengine kadar degisir. 2-2.5 mm uzunlukta, 1.2-1.4 mm
genislikte ve 1.5 mm kalinlikta olan tohumlarm dis yiizeyleri diiz ve
parlaktir. 1000-tane agirligr 1.8-2.5 gramdir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yoncada yesil meyve, kuru meyve ve tohum (orig.)
3.3 Yaygin Yoncanin Adaptasyonu

* Su Istegi: Yonca, koklerinin topragin derinlerine inmesi nedeniyle, genel
olarak kuraga dayaniklidir. Ancak, bir yil i¢inde birden ¢ok sayida bigilmesi
ve her bi¢imden sonra zengin bir yesil aksam olusturmasi istendiginden,
diger kiiltiir bitkilerine oranla suya gereksinimi yiiksektir. Pek ¢ok bitkinin
aksine yonca; en hizli gelistigi ilkbahar doéneminde atmosfer nemi ve
sicakliga bagl olarak daha az su tiiketmekte, vejetasyon siiresinin sonlarina
dogru ise suya daha ¢ok istek duymaktadir. Yonca; 1 kg kuru madde
olusumu i¢in mevsimin ilk yarisinda ortalama 598 litre, mevsimin ikinci
yarisinda ise 1035 litre, bir vejetasyon donemi ortalamasi olarak da 800 litre
su tiketmektedir.

Yonca ekim yilinda, heniiz koklerini yeterli derinlige indiremedigi icin
kuraga pek dayanikli degildir. Kuraga dayanma 2. ve 3. yasinda baslar. Yine
de iyi bir verim i¢in bir ka¢ haftadan fazla susuz kalmamalidir. Cok uzun
olmamak iizere kurak kosullarda kalan yonca, yasamini yitirmez ancak,
gelismesini durdurur. Gerekli suyu buldugunda gelismeye devam eder.

Yoncanin kurakliga dayanabilmesi; ¢esit 6zelligine, yasina, taban suyunun
derinligine ve topragin gegirgenligine yakindan baglidir.

» Sicakhk Istegi: Yoncanin sicaklik istegi cesitlerine gore ayricalik gosterir.
Degisik iklim ve toprak kosullarina uyabilen yonca, optimum gelismesi i¢in
ok fazla sicaklik toplamina gerek duymaktadir. Ornegin, yoncadan 1 bigim
alabilmek i¢in gece+giindiiz sicaklik toplami 850°C olmalidir. Bu nedenle,
yaygin yoncanin sicak iklim ¢esitleri daha c¢ok bag ve musir iklimi
bolgelerinde yayginlasmistir. Kuzey Amerika, Kanada, ve Kuzey Rusya
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kosullarinda ¢ok soguk iklimlere adapte olan soguk iklim yoncalari da
basariyla kiiltiire alinmaktadir.

Optimumun tizerindeki sicaga ve soguga karst dayaniklilikta yoncanin yasi
da etkili olmakta, yonca yaslandik¢a direnci artmaktadir. Buna karsilik, genc
bitkiler ve siirgiinler gerek asir1 sicaklik ve gerekse dona karsi duyarli ve
direngsizdirler.

« Toprak Istegi: Yonca agir topraklardan kumlu topraklara kadar her tip
toprakta yetismesine karsin, kiregce zengin tinli-kumlu, kumlu-tinli yapida
ve yeterince nemi bulunan topraklarda ¢ok basarili olmakta ve bu toprak
oOzelliklerinin koklerin ulasabilecegi toprak derinliginde de bulunmasi
gerekmektedir. Yonca tarlalarinda taban suyu, en ¢ok 1.5-2 m yiikseklikte
bulunmali ve durgun olmamalidir. Taban suyunun oksijence zengin ve
hareketli olmasi1 halinde bu diizey 1 m’ye de yiikselebilmektedir.

Topragin kireg icerigi baslangic gelismesinde Onemlidir. Yonca daha
sonraki donemlerde kokleri ile toprak derinliginden kireci alabilir. Yonca
icin kireg, besin maddesi olmaktan ¢ok topragin pH derecesini diizenleyen
bir etmendir. Yoncanin iyi bir bigimde gelisebilmesi topragin pH’sina bagl
olmakta, optimum gelisme icin de pH’min 6.5’tan yiiksek olmasi
gerekmektedir. pH’nin verime etkisi Cizelge 3’te acikca goriilmektedir.
pH’nin 6.5’dan diisiik oldugu alanlarda yonca tarimi yapilmak istenirse
topragin kireclenmesi ve asitliginin giderilmesi gerekir (Cizelge 4).

Cizelge 3. pH Duzeyinin Yonca Kuru Cizelge 4. Degisik Asitlik Diizeylerinde

Ot Verimine Etkisi (kg/da/y1l) Topraga  Verilmesi  Gerekli  Kireg
Miktarlar1 (kg/da)
pH derecesi Ortalama Verim pH derecesi Gerekli Kireg
7.5 729 4.8 1750
7.0 703 5.2 1500
6.5 710 5.5 1250
6.0 657 5.8 1000
5.7 483 6.1 750
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5.3 295 6.4 500

6.5 0

3.4. Yaygin Yonca Yetistiriciligi
3.4.1. Topragin Ekime Hazirlanmasi

Yonca tohumlart milimetrik boyutlarda oldugundan ekim i¢in tarla hazirligi
yasamsal bir onem tasimaktadir. Bu amagla tarlanin ¢ok iyi bir sekilde
diizeltilmesi (tesviye), dikkatli bir siirlimle yabanc1 bitkilerden arindirilmasi
gerekir. Tesviye islemi suya duyarli olan yoncanin saglikli yetigsmesi, temiz
tarla da gen¢ yonca bitkilerinin yabanci bitki rekabetinden korunmasi
acisindan zorunludur. Bu amagla, bolge ve toprak yapilarina uygun alet ve
ekipmanlardan yararlanilarak ve yine bdlgesel deneyimler gbz Oniinde
tutularak pulluk, disli veya diskli tirmik, kaz ayag: gibi aletler kullanilarak
toprak en iyi sekilde ekime hazirlanmalidir. Genel olarak, topragin kistan
derince siiriilmesi, gerekiyorsa alt katmanin gevsetilmesi, bir 6ncii bitki ile
yabanci bitki populasyonunun kontrol edilmesi, besin maddelerince
zenginlestirilmesi, ekim i¢in ince zerreler haline getirilmesi, ekim Oncesi ve
sonrasinda hafif bir merdane ile bastirilmasi en iyi sonucu vermektedir.
Oncii bitki olarak endiistri (¢apa) bitkisi secildiginde, yabanci bitki savagimi
acisindan en iyi sonug¢ alinmaktadir.

Yoncanin ekim yatagi ve gelisme ortaminin optimuma ulagabilmesi i¢in
dekara 3-4 ton yanmus giftlik giibresi verilmesi de ¢ok yararlidir. Ayrica bu
bitki, topraktan bolca fosfor ve potasyumu kaldirdigindan, eksilen besin
maddelerinin belirlenerek tekrar tarlaya verilmesi icin toprak analizlerinin
yapilmasi en iyisidir. Genel olarak dekara 5 kg azotun ekimle birlikte veya
sonrasinda, 10 kg P,Os’in de ekimden Once ve toprak altina verilmesi uygun
olmaktadir. Ulkemizde fazlaca yaygin olmayan ancak, son yillarda &rnekleri
¢ogalan potasyum noksanligina rastlandiginda da, uygun dozda giibreleme
yapilmalidir. Deginilen ticari giibre dozlarinin kosullara gore degisken
olabilecegi, yoncanin ilk gelisme mevsiminde nodozite olusumu gecikecegi
igin azota gereksinimin duyulabilecegi de animsanmalidir. Ulkemizde
asirlardir giibrelenmeksizin kullanilan arazilerde, mikro besin elementi (Fe,
Cu, Mn, Mg, Zn, vb) noksanliklar1 da analizlerle saptanmali ve topraga
verilmelidir.

3.4.2. EKim

Yonca, genel bir kural olarak, turunggiller ve zeytinin yetistigi iklimlerde
Sonbaharda, diger serin iklimlerde ise ilkbaharda ekilmelidir. Geng yonca
fideleri asir1 soguk ve sicak etkisine duyarli olduklarindan bu kurala mutlaka
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uyulmalidir. Sonbahar ekimlerinde toprak nemi ve atmosferin giindiiz-gece
sicakliklart 2-3 cm’lik yonca fideciklerini strese sokmamakta, kotiledon
olusturan yonca bitkicikleri, 2-3 hafta siireyle koklerini gelistirmekte, daha
sonra dip siirgiinlerini biiyiitmeye baslamaktadirlar. Ilkbahar ekimlerinde
ise, koklenmelerini saglama siirecinde, asir1 giineslenme ve yiizey tavinin
cabuk kaybolmasi o6zellikle Akdeniz Iklimi kusaginda yogun oliimlere
neden olarak ekimin basarisin1 engellemektedir. 1-2 mm boyutlarinda olan
yonca tohumlarmin yiizeyde kalmasi veya derine gitmesi durumunda
cimlenme ve slirme gerceklesemediginden tim emekler bosa
gidebilmektedir. Bu nedenle ekim derinliginin 2 cm’yi ge¢memesi
zorunludur. Bu da ekim isleminin biiylik bir 6zenle ve pnomatik ekim
makinalari ile yapilmasini gerektirir (Sekil 6).

Ekildikten sonra ¢ok yavas gelisen ve oldukga zayif olan yonca fidecikleri
soguga ve kuraga dayaniksiz olduklarindan, ekim i¢in Sonbahar yagislarinin
beklenmesi daha dnce de aciklandigi gibi en iyisidir. Yoncanin serpme ve
siraya ekilmesinin bazi yarar ve sakincalar1 bulunmaktadir. Ancak, siraya
ekim genellikle daha ¢ok avantaj saglamaktadir. Siraya ekimde bazi 0zel
ekim makinalart kullanilir. Kiiciik c¢aptaki ekimler de ise ¢izi agan
markorlerin kullanilmas: da yaygindir. Diinya’da ¢ok degisik uygulamalar
olan yonca ekiminde, ililkemizde Anadolu’da 90 cm’ye kadar sira arasi
mesafe birakilmalidir (karasal iklim kosullar1). Akdeniz ve Ege gibi sahil
kusaklarinda ise ot i¢in yetistirmede 17.5 cm’lik sira aras1 uzaklik yaygindir.
Tohum ig¢in yetistirmede bu uzakligin 3-4 misli olacagr akilda tutulmalidir.
Yoncanin serpme ekiminde tohum kaybi biiyilk olmakta ve tekdiize
derinlikte bir ekim yapilamamaktadir. Bu nedenle serpme ekim yaparak 3-4
kg/da tohum atmak yerine, siraya ekimi segerek 2-2.5 kg/da veya daha az
tohumluk kullanmak ekonomik bir yoldur (Avcioglu, 1975).
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Sekil 6. Yonca ekiminde kullanilan pnomatik (havali) mibzer (orig.)

Ulkemizde tescil edilmis veya iiretim izni alinmis bir ¢ok yerli ve yabanci
yonca ¢esidi bulunmakta olup, bunlardan bazilar1 Cizelge 5’de gosterilmigtir
(Anonim, 2007).

3.4.3. Bakim

Ik &nlem tarlada yabanci bitkilerle savasimdir. Bu amagla, toplama, bicme
ve gereginde yakma gibi kiiltiirel 6nlemler yaygin olarak kullanilabilir.

Gizelge 5. Ulkemizde Tescil Edilmis veya Uretim izni Alinmis Yonca Cesitleri ve

Cesit Sahibi Kuruluslar
Cesit Adi Tescil veya Cesit Sahibi
Uretim Izni
Tarihi Kurulus
Sazova Kir Yoncas1 L-1576 1964 Anadolu Tar.Aras.Enst.
Kayseri 1964 Ankara Univ.Ziraat Fak.
Bilensoy 80 1984 Tarla Bitkileri Mrk.Aras.Enst.
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Siinter Yoncasi 1984 OSM Sahin Toh.Ltd.Sti.
Elgi 1983 Ankara Univ.Ziraat Fak.
P-5929 1993 Pioneer Tohumculuk, istanbul
P-581 1993 Pioneer Tohumculuk, Istanbul
Elgi 1993 Ankara Univ.Ziraat Fak.
Mede 2000 Monsanto Tic.
Kalender 2002 Neobi Tohumculuk A.S.
Calfa (CW-2979) 2002 Polen
Toh.Tar.Ur.San.Tic.Ltd.Sti.
WL 324 (MA 324) 2003 MayAgro Tohumculuk A.S.
WL 414 (MA 414) 2003 MayAgro Tohumculuk A.S.
WL 525 HQ (MA 525 HQ) 2003 MayAgro Tohumculuk A.S.
5683 2003 Pioneer Tohumculuk A.S.
Savag 2003 Dogu Anadolu Tar.Aras.Enst.
Derby 2006 Beta Ziraat ve Tic. A.S.
Emiliana 2007 Beta Ziraat ve Tic. A.S.

Ayrica 2.4-D, DNOSBP, DNOSAP, CIPC, gibi selektif herbisitleri iceren
kimyasal yontemlere de bagvurulabilir. Yoncaligin ilk yilinda fazlaca ot
goriiliirse ilk bigimin erken yapilmasi yararli bir énlemdir. Bu uygulama
yabanct bitkilerin tohum dokmelerini Onleyerek cogalmalarmi da
engellemektedir.

Yoncaliklarin sulanmasinda en Onemli konu asir1 sulama ile su
gollenmelerine neden olunmamasi, tarla su kapasitesinin %50’si diizeyine
gelindiginde sulamalara baglanmasidir. Sulamalarin araliklar1 ve her
sulamada verilecek su miktarim1 saptamak i¢in, Toprak-Su kurulusunun
hemen her bolge i¢in gelistirmis oldugu sulama rehberleri kullanilmalidir.
Bu acidan, Ege bolgesinde 10-15 giin araliklarla (mevsime gore) ve her
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sulamada 80-100 mm (dekara 80-100 ton) su verilmesi en iyi sonucu
vermektedir (Soya ve Ark, 1997).

Cizelge 6. Ulkemizde Tescil Edilmis veya Uretim izni Alinmis Yonca Cesitleri ve
Cesit Sahibi Kuruluslar (Devami)

Uretim izinli Cesitler

Dessica 1996 Sapeksa A.S. Adana

Prista-2 1997 MayAgro Tohumculuk A.S.

Eagle 1997 MayAgro Tohumculuk A.S.

Granada 1997 Tekfen A.S. Istanbul

Verdor 2007 Beta Ziraat ve Tic. A.S.
3.4.4. Hasat

Biiyiik 6zen ve harcamalarla kurulan yoncaliklarin uzun yillar verimli bir
sekilde kullanilabilmesi igin hasat (bi¢im) islemlerine 6zen gosterilmesi ve
bilimsel bulgular 1s18inda uygulama yapilmast zorunludur. Bu amagla
bicimlerin; bitkilere zarar vermeyecek, elde edilecek otun en yiksek
kalitede, verimin de optimum diizeyde olmasini saglayacak sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir.

Bicim uygulamalarini etkileyen bir unsur da, tim g¢ok yillik bitkilerde
oldugu gibi, yoncada bazi fizyolojik olaylarin gelisme seyridir. Zira, yonca
[lkbaharda gelismesine baslarken kistan biriktirdigi yedek besinleri
(karbonhidratlar1 kullanmakta, Sonbaharda da yine Kis i¢in kdklerine yedek
besin biriktirmektedir. Her bi¢im sonrasinda bir &nceki donemden
depolayabildigi karbonhidratlar1 kullanan yoncanin bu fizyolojik islevlerini
engellemeyecek bir rejim uygulanmasinin gerekliligi agiktir. Aksi halde
bicimler yonca bitkilerini yipratmakta ve besin depolayamayan yonca
bitkileri hizla 6lmektedirler.

Arastirmalar tam cigceklenme doneminde besin depolamanin maksimum
oldugunu gostermistir. Bu nedenle, c¢iceklenme doneminde yapilacak
bicimler besin depolamaya zarar vermemektedir. Ancak, yonca hasadini
etkileyen bir baska etmen de liriiniin niteligidir. Zira, bigim geciktik¢e bitki
dokularimdaki ham protein ve mineral madde icerigi azalmakta, daha fazla
protein igeren yapraklarin orani sapa nazaran diistiiglinden, yine {irliniin yem
degeri azalmaktadir. Baglangigta oldukga basit gériinen yonca hasadi, bu
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nedenle ¢ok sayida etmeni dikkate almay1 gerektiren, karmasik bir yapiya
sahiptir.

Gilinlimiizde diinyanin pek ¢ok iilkesinde yonca hasadi i¢in, tomurcuklanma
baglangicindan tohum baglama baslangicina kadar degisen hasat zamani
Onerileri yapilmaktadir. Bu acgidan en iyisi, her iilke ftiretici ve teknik
elemanlarinin arastirmalarla bulunan onerileri izlemeleridir. Ulkemizde ve
bolgemizde yoncanin 1/10-1/4 ¢igeklenme donemlerinde bicilmesinin en
uygunu olacagi sdylenebilmektedir (Avcioglu, 1975).

Yonca bigiminde 0Ozen gosterilmesi gereken ikinci bir konu da bigim
yiiksekligidir. Zira, eger yonca bitkileri uygun bir aniz birakilarak belirli bir
yiikseklikten bigilmezlerse ve adeta toprak yiizeyinden kazinirlarsa, kok
bogazindaki siirglinler zarar gérmekte ve bitkinin yeniden siirmesi ve
gelismesine olanak kalmamaktadir. Yapilan arastirmalar, bigimlerin en az 5
cm aniz kalacak sekilde ve bu yliikseklikten yapilmasi gerektigini ortaya
koymustur. Yoncanin yeniden gelismesi ve biiyiimesinde, kok bogazindan
¢ikan silirgiinler en 6nemli rolii listlenmekte, anizlar tizerinde olusan aniz
sirgiinleri ise verime c¢ok az katki yapmaktadir. Bu nedenle, dip
siirglinlerinin, bir sonraki bi¢im i¢in ¢ok iyi korunmasi, traktor tekerlek
baskisinin minimuma indirilmesi ve bu siirgtinleri koruyacak 5 cm’lik anizin
birakilmast mutlaka gerekmektedir. Daha fazla aniz birakilmasi pratik
olarak bir yarar saglamamakta ve iiriiniin bir boliimiiniin tarlada birakilmasi
anlamina gelmektedir.

Yonca hasadinda orak, tirpan, bi¢im makasi, kendinden hareketli veya
traktorle ¢ekilen bigim makinalar1 kullanilabilmektedir. Bu konudaki tercih
ekonomik kosullara bagli kalmaktadir. Ancak c¢arparak bi¢cim yapan
tamburlu makinalar, kesme yiizeylerinde yaralar agarak cok su kaybina
neden olmakta, makaslama bigcen makinalar, bitkilere daha az zarar verip
kesme ylizeyini azaltarak, yeniden gelismeye olumlu katki yapmaktadirlar
(Sekil 7).

Yoncaliklar kullanimlan siiresince fazla bir bakim ve harcamaya gereksinim
gostermemektedir. Ancak, bazen Sonbahara dogru, ya da bigimlerden sonra
tirmik, kiiltiivator gibi aletlerle vejetasyonun uyarilmasi ve kok tacinin
hafifce zedelenmesi Dbitkiler t{izerinde uyarici etki yapmakta ve
kardeslenmesi artan bitkilerde, havalanmasi diizelen topragin etkisiyle,
verimde artiglar gézlenmektedir.
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Sekil 7. Yonca hasadinda kullanilan makaslama ve tamburlu bi¢im makineleri

Yoncanin hasadindan elde edilen otun kurutulmasi da ayr bir Ozeni
gerektirir. Zira asir1 kurutma, otun tiim besin degerinin kaybolmasina yol
acmakta, iyi kurutulmayan ot ise ambar ve depolarda hizla kizisarak
¢lirimektedir. Otun kurutulup depolanmasinda 6zen gosterilecek bir baska
konu da tarladaki islemlerin sayis1 ve siiresini azaltmak, bu nedenle ortaya
cikacak yaprak kayiplarimi 6nlemek ve en aza indirmektir. Zira, yapraklar
yonca kuru otunun en degerli boliimleridir. Sicak iklimlerde bigim
sonrasinda otun 1-2 giin tarlada kalmasi yeterlidir. Daha serin yagish
kosullarda ise yapay kurutma tesislerine gereksinim duyulmaktadir. Bu
konuda kuru ot hazirlama teknikleri boliimiinde ¢ok degerli ve pratik bilgiler
yer almaktadir.

3.4.5. Uriin miktar

Yoncada tiriin miktari; ¢eside, ekolojik kosullara ve yoncaligin yasina gore
degismekle birlikte, bir mevsimdeki bigim uygulamalarina da baglh olmak
Uzere, bigim sayisina gore de degismektedir.

En yiiksek verime, sahil bolgelerde yetisen sicak iklim gesitleri ulagmakta
ve bu verimler yoncanin 2. ve 4. yilinda en iyi olmakta, maksimum diizey 3.
yilda gergeklesmektedir. (Cizelge 6). Bu nedenle, yoncanin ekim nobetinde
en az 3 yil kalmasi rasyonel sonucu vermektedir.

Bir mevsim iginde verim; bi¢im uygulamalarina bagl olarak, bi¢im sirasina
gore degismektedir. Gengkan ve Avcioglu (1978) tarafindan yapilan bir
caligmada 3 yasindaki bir yoncalikta 1/10 ¢igeklenme déneminde ve 5 cm
aniz birakilarak yapilan bicimlerde, en yiiksek verimin ilk 4 bicimden elde
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edildigi, bi¢im sirasi ilerledik¢e (son bigim disinda) verimin giderek diistiigii
saptanmistir (Cizelge 7).
Yoncada bir mevsimdeki toplam verim, gen¢ bitkiler ekim yilinda

gelismelerini tamamlama asamasinda olduklari i¢in sinirli gergeklesmekte,
2., 3. ve 4. yillarda ise en yliksek diizeye ulasmaktadir.

Cizelge 6: Yoncada Yasa Gore Verimin Degisimi (kg/da)

Yillar Yesil Ot
1. Y1l 1900
2.Y1l 4790
3.Y1 5110
4. Y1l 4990

Cizelge 7. Bigim Sirasinin Yoncada Verime Etkisi (kg/da)

Bicim Sirasi Yesil Ot Kuru Madde Ham Protein
1 1229 280 59
2 987 225 48
3 1098 250 53
4 987 225 47
5 889 202 42
6 770 175 43
7 893 203 43
Toplam 6853 1560 329

Genel bir ilke olarak, yonca bitkisi normal kosullar altinda bir bi¢gimden
ortalama 1 ton yesil ot verebilmekte ve bunun 1/4’ii kuru ot olarak
hesaplanmaktadir.
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3.4.6. Degerlendirme

Yonca; yesil yem, kuru ot, un ve silaj olarak degerlendirilmekte, kimi
iilkelerde de otlatilabilmektedir.

Yonca esas olarak biiyilk bas hayvan yemidir. Erken big¢im {iriinii ise
kanatlilar ve domuzlar i¢in 6nemli bir protein kaynagidir. Genellikle
proteince fakir olan (saman ve saman peleti, vb) yemlerin eksik yonlerini
tamamlamaktadir.

* Yesil Yem: Yoncanin tomurcuklanma doneminden c¢icek baslangicina
kadar olan donemindeki yesil ot {riinii, siit hayvanlari agisindan ¢ok
onemlidir. Bir siit inegine giinde en ¢ok 8 kg kuru madde hesabiyla yesil
yonca otu verilebilir. Ancak, yalniz yesil yonca yemi ile besleme Onerilmez.
Zira, yonca yas otunun i¢inde %1.5-8 oraninda bulunan Saponinler
nedeniyle (Padersen and Wang, 1971) hayvanlarin kan dolasimi olumsuz
yonde etkilenmektedir. Ayrica, siit ineklerinde, ozellikle de sagimdan
hemen Once verildiginde siitiin tadin1 acilagtirmaktadir.

Diger yesil yemler ya da misir silaji ile birlikte verildiginde, hayvanin
agirlign ve diger Ozelliklerine de baglh olarak, giinde 15-20 kg yesil yonca
otu bir siit inegi i¢in yeterli goriilmektedir.

* Kuru Ot: Gerek sicak ve gerekse soguk kurutma yontemiyle elde edilen
yonca kuru otu en degerli kaba yemdir. Ulkemizde ¢ok yaygin olarak
kullanilan gilineste kurutma ile ise daha diisiik kalitede kuru ot elde
edilmektedir. Teknige uygun yapilmayan gilineste kurutmada; kurutma
kayiplar1 artmakta ve kuru otta verim ve besin maddeleri igerigi
diismektedir.

Her inege giinde 4 kg kadar kuru ot (6zellikle peletlenmis sekilde) verilebilir
(Sekil 8). Yine her inek icin yilda en az 2 ton yonca kuru otu gerekebilecegi
de hesaplanmalidir.

* Silaj: Yonca silajinin, genellikle baklagil-bugdaygil otlarinin karigimi ile
yapilmas1 gerekir. Bilindigi gibi baklagillerde protein oram yiiksektir ve
karbonhidrat igerigi simirli oldugundan, silaji olusturan siit asidi
bakterilerinin gereksinimi olan enerji kaynagini saglamak amaciyla, silaj
materyaline karbonhidratga zengin olan bugdaygillerden karistirilmasi en
saglikli uygulamadir. Bu nedenle yoncanin teksel olarak silaji pek
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Onerilmez. Ancak yesil misir, sorgum ve sudanotu ile karigtirtlarak iyi bir

silaj yemi olusturabilmektedir.

Sekil 8. Yonca peletleri ve kipleri

* Yoncah@in Otlatilmasi: Yoncaliklar periyodik otlatmalara dayanikli
degildir. Otlatma sirasinda biiyiikbas hayvanlar bir yandan toprag: sikistirir,
diger yandan da yonca bitkilerinin kok bogazlarini gigneyerek bitkilerin
Oliimiine neden olurlar. Kiiclikbas hayvanlar ise yoncay1 koklerine kadar
otlamaktadir. Bu nedenle gereksinim olan durumlarda yoncalik son
yararlanma yilinda otlatilmalidir. Ancak Giiney Amerika Ulkeleri’nde,
Ozellikle Arjantin’de, yatik habituslu, uzun 6miirlii ve otlatilmaya dayanikli
La plata Yoncas: kullanilarak yapay mera kurulmaktadir. Ulkemizin dogu
bolgesi meralarinda yaygin olarak bulunan Dogu Anadolu yonca ekotipleri
bu acidan iyi bir kaynak 6zelligi tagimaktadir. ABD’de rizomlu yoncalar
kullanilarak meralar igin ¢esitler 1slah edilmektedir. Alfagraze, Amerigraze,
Bulldog 505 ¢esitleri bunlara birer rnektir.

e Yonca Unu: Gelismesinin erken doneminde (¢i¢eklenme Oncesi) bigilen
yoncalarin yapay kurutma yontemleriyle kurutulup un haline getirilmesi
esasina dayanir. Yonca unu, protein kaynagi olarak kullanilmakta (Sekil 9),
yumurtaya dogal sar1 rengi vermesi nedeniyle kanatlilarin karmalaria %5-
10 oraninda katilmasi1 da 6nerilmektedir.
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Sekil 9. Yonca unu (Anonim, 2008f) Sekil 10. Cimlendirilmis yonca

* Yonca filizleri: yonca tohumlarinin ¢imlendirilmesi sonucu elde edilen
korpe filizler insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Gelismis bati
iilkelerinde salatalarda tiiketimi yaygindir (Sekil 10).

3.5. Yoncada Tohum Uretimi

Yoncada tohumluk {iretimi igin en uygun ekolojik kosullar; yazlarin
yagigsiz, gilinlerin uzun, 1siklanma siiresinin fazla oldugu kurak ve yari
kurak iklimlerde ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin havamn yagish, nispi nemin
surekli yuksek oldugu Avrupa iilkelerinde bu ve benzeri bitkilerin
tohumluklar1 basariyla iiretilememekte, bu iilkeler tohumluklarini Akdeniz
iilkelerinde iiretme olanaklar1 aramaktadirlar.

Tohum igin yonca ekiminde sira aralar1 daha genistir. Ulkelere gore
degismekle birlikte genel boyutlar 35-70-90 cm kadardir. Ayrica 17.5 cm’ye
ekilen ot iiretim tarlalarindan da zorunlu durumlarda tohum {iretimi
miimkiin olabilmektedir. Tohum {iretilen bdlgenin kosullarina gore, ilk ya
da, ilk iki bi¢imin ot olarak hasadi daha sonra tohum eldesi yaygin bir
uygulamadir. Burada dikkat edilecek konu, tohum oOncesi bigimleri geg
yaparak yoncanin koklerine yedek besin depolamasini saglamak, tohum
olusturacak yeni siirglinler yiirimeden hasadi tamamlamak ve tohum
olgunlastirma déneminde bitkinin gili¢lii olmasina olanak vermektir. Ayrica
cigeklerin tozlagsma doneminde (tripping), ortamda fazlaca ar1, yabani ar1 ve
diger bocek etkinliginin bulunmasina dikkat etmek, kosullar uygunsa dekar
basina 1-2 kovan temin ederek ar1 etkinligini arttirmak ve tohum verimini
yukseltmektir. Zira, yonca c¢iceklerinin agilip ddllenmesi en ¢ok bu zar
kanatlilar yardimiyla gerceklesebilmektedir.

Tohum hasadinda, hasat zamanina karar vermede en iyi olgiit bitkinin alt
dallarindaki meyvelerin durumudur. Bunlarin 2/3 veya 3/4’ii esmer-
kahverengi bir konuma geldiginde tohumlarin biyikk bir bdlimii
olgunlagmis demektir ve tohum hasadina girilebilir. Hasadin, meyve
dokiilmesini 6nlemek amaciyla, sabah serinliginde yapilmasi, uygun alet ve
ekipman kullanilmasi1 énemlidir.

Ulkemizde 20-40 kg/da tohum alinabilirken, gelismis Akdeniz iilkelerinde
80 kg/da, ABD’nin bazi eyaletlerinde ise 100 kg/da’a kadar tohum verimi
alinabilmektedir. Yonca tohumculugu burada kisaca aciklanmistir. Oysa
0zel egitimi ve deneyimi gerektiren bu konu, ¢ok genis bir ¢aligma alanini
kapsamaktadir.

3.6. Yoncaliklarda Seyreklesme Nedenleri
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Yonca yetistiriciliginde temel kurallara uyulmamasi yoncaliklarda
bozulmalara yol agmaktadir. Bozulmaya neden olan etmenler sOyle
oOzetlenebilir:

* Yoncalikta kiiskiit (cinsag1) istilast

* Yoncahigin yaslanmasi

* Yabanci bitki istilasi

* Taze (yanmamis) ve siralt hayvan giibresi verilmesi

* Hayvan salinmasi (otlatma)

* Yag yoncaligin ¢ignenmesi

* Toprakta kirecin yikanmig olmasi

* Yagl yoncalikta topragin bigcimden sonra sikistirilmasi
« {lk y1l ok bigim yapilmasi

* Bicimlerin ¢igek agmadan 6nce yapilmasi,

* Son bicimin (kis Oncesi) erken yapilmasi ve kisa dayaniksiz geng
stirginlerin meydana gelmesi

* Son bi¢imin ¢ok ge¢ ve ¢ok derinden yapilmasi
« Sulama suyunun gollenmesi (kotl tesviye)

* Yetersiz sulama

* Yiiksek ve durgun taban suyu.

3.7. Yonca Hastalik ve Zararhlari

Pek ¢ok hastalik etmeni ile bocek yoncada zararlar olusturmaktadir.
Bunlardan en ¢ok rastlanilanlar1 soyle 6zetlenebilir;

e Hastaliklar: Bunlarin basinda kok ¢iriikliigi gelir. Rhizoctonia violacea
miselleri ile bitki dokularina yerlesip pargalanmalarina neden olur.
Urophylictis alfalfae adi verilen Yonca Kok Kanseri etmeni ise kdok
bogazinda olusturdugu gallerle taninir ve nemli kosullarda etkin olan bir
fungustur. Ayrica, yonca kanseri (Sclerotinia trifoliorum) ve solgunluk
hastalig1 (Sclerotinia libertiana) da bu grupta sayilabilmektedir. Yoncada
zarar yapan diger etmenler de; Kiilleme (Erysiphe communis), Mildiyo
(Peronospora  trifolium), Yonca Yaprak Uyuzu (Pseudopeziza
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medicaginis), Yonca Past (Uromyces striatus), Leke Hastalig
(Pleosphaerulina briosiana) ve benzerleridir (Sekil 11-16).

* Bitkisel Zararhlar: Yonca tarlalarinin belki de en biiyiik zararlisi bu
gruptadir. Cin saci, Siiliik, Seytan Sakali gibi yoresel adlara sahip olan
kiskut (Cuscuta spp.) kok ve yapraklara sahip olmadigindan klorofil
asimilasyonu da yapamamakta, ancak saplara sarilarak soktugu emecleri ile
floem karbonhidratlarini emerek yoncaya asalak olan bir bitkidir (Sekil 17).
Ozellikle Cuscuta trifolii yonca iizerinde beslenmekte ve kisa siirede
olusturdugu ¢icek ve tohumlart ile hizla gcogalmaktadir. Aslinda bitkinin sap
parcaciklar1 da rejenerasyon yetenegine sahip bulundugundan, bununla
bulasan yonca tarlalar1 biiyiik tehlikeye girmis olmaktadir. Kiiskiitle savasta
en etkin yol temiz tohumluk kullanmaktir. Ancak, kiiskiitle bulagsma
durumunda goriilen obekler (ocaklar) elle hemen yok edilebilir. Cok genis
uygulamalarda bu uygulama olas1 bulunmadigindan; ocaklarin {izerinin arpa
samani ile Ortiilmesi ve havasiz birakilmasi, % 15-18’lik demirvitriol
uygulanmasi, dekara 10 kg hesabiyla kalsiyumsiyanamid verilmesi gibi
onlemler de etkili olabilmektedir. Tim Onlemlerin etkisiz kaldig1
durumlarda ise o tarlada bir siire igin yonca tarimindan vazgegilmesi en
iyisidir.

Yoncada ve ozellikle koklerinde yerleserek asalak olan bir bagka bitki de
Canavarotu (Orobanche minor)’dur. Tohumlar1 ¢ok kiigiik olan bu zararl
da elle toplanarak kontrol edilebilmekte, bu olas1 degilse yonca tarimindan
bir siire vazge¢mek en akilci ¢6ziim olmaktadir.

Sekil 11. Sclerotinia trifolium Sekil 12. Olpidium trifolii
(Anonim, 2008g) (Anonim, 2008h)
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Sekil 13. Erysiphe trifolii Sekil 14. Uromyces striatus
(Anonim, 2008i) (Anonim, 2008j)

Sekil 16 Yonca Mozaik Virisi
Anonim, 2008j)

Sekil 15. Pseudopeziza medicaginis
(Anonim, 2008j)

* Hayvansal Zararhlar: Yoncada zarar yapan pek ¢ok =zararh
sozkonusudur. Bu giin icin {ilkemiz kosullarinda en fazla rastlananlar;
Yonca Hortumlu Bécegi (Hypera postica, Syn:Phytonomus postica),
Baklagil Hortumlu Bocegi (Sitona lineata), Yonca Tirtili (Colias
eurytheme) gibileridir. Ayrica, tarla fareleri ve kor fareler de 6nemli
zararlar olusturabilmektedir. Bu konuda en iyisi, yonca kiiltiirii yapilan
yoreye en yakin tarimsal miicadele kurulusuna basvurarak, gerekli savagim
yonteminin 6grenilmesi ve uygulanmasidir (Sekil 18).

93



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

Sekil 17. Yonca tarlasinda biiyiik sorun olugturan Cuscuta sp. (orig.) ve Orobanche
sp. (Anonim, 2008Kk)

B Hypera postica Larvasi Hypera postica Ergini  (Anonim,
2008I)

Sitona lineatus Larvasi Sitona lineatus Ergini (Anonim,
2008m)

Sekil 18. Yoncada sorun olusturan zararlilar
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Mus Tariminda Yem Bitkilerinin Onemi ve Alternatif
Yem Bitkileri

Mustafa TAN!

Ozet

Mus ilinde hayvancilik 6nemli bir gelir kaynagidir. Bu nedenle tarim
arazilerinde yem bitkileri tariminin bilingli olarak yapilmas1 gerekir. Ancak
il genelinde yetistirilen yem bitkisi tiirlerinin sayis1 oldukca azdir. Bu
tiirlerin gesitlendirilmesi, degisik amaglar igin yetistirilebilecek alternatif
yem bitkilerine yer verilmesi gerekir. Bu makale Musg tariminda yem
bitkilerinin onemini ortaya koymak ve bazi alternatif yem bitkisi tirlerini
tanitmak amaciyla hazirlanmistir.

Anahtar kelimeler: Mus ili, tarimsal yap1, yem bitkileri, alternatif tiirler

The Importance of Forage Crops in Mus Agriculture
and Alternative Forage Crops

Abstract

Livestock is an important source of income in the province of Mus. For this
reason, the cultivation of forage crops in agricultural area must be done
consciously. However, the number of forage plant species grown in the
province is very small. Diversification of these species should include
alternative forage plants that can be grown for different purposes. This
article has been prepared to reveal the importance of forage plants in Mus
agriculture and to introduce some alternative species.

Keywords: Mus province, Agriculture structure, forage crops, alternative species

1. MUS TARIMININ GENEL YAPISI

Ulkemizde hayvanlarimizin kaliteli kaba yem ihtiyacinda énemli bir agik
oldugu bilinen bir gercektir. Bu acik kis aylarinda o6zellikle de dogu
illerimizde daha da belirginlesmektedir. Bu kaba yem agiginin
kapatilmasinda izlenecek yontemlerden birisi de iilkemizde yetistiriciligi

! Prof. Dr., Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Erzurum,
mustan@atauni.edu.tr, (Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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yapilan yem bitkisi tiirlerini ¢esitlendirmek, diger bir ifade ile alternatif yem

bitkilerinin tarimin1 yapmaktir.

Tablo 1. Mus ili Genel Arazi Dagilimi

Arazi Cesidi ?AZS ToplanlA)A;:iazideki
Tarim Arazisi 344.842 42

Cayir 93.798 115

Mera 279.564 34,0
Orman 72.865 9,0

Tarima Elverissiz 28.531 35
TOPLAM 819.600 100

Tablo 2. Mus’ta Tarim Arazilerinin Kullanim Durumu

Uriin Gruplar

Ekim Alan (ha)

Tahuillar

Yem Bitkileri
Endustri-Yag Bitkileri
Sebze Ekiligleri
Baklagiller
Meyvecilik

Yumrulu Bitkiler

130.730
68.355 (%19.8)
11.833
3.647
2.528
985
102

Nadas 42.815 (%12.4)
Diger Tarim Arazisi 83.877
TOPLAM 344.842

Mus ilinde 302.215 adet biiylikbas ve 1.021.142 adet kiiglikbas hayvan
varligl mevcuttur. Bu biiyiik hayvan varliginin beslenebilmesi i¢in biiyiik
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miktarda kaba yem iiretimine ihtiya¢ vardir. Mus mera alanlar1 genistir. Bu
nedenle yaz ayalarinda c¢ok ciddi bir kaba yem acig1 goriilmemektedir.
Ancak uzun ve soguk gegen kis aylarinda kaliteli kaba yem ihtiyact kendini
hissettirmektedir. Mus’ta kis donemi i¢in kaba yem {iretimi yapan kaynaklar
ve {liretimleri Tablo 3’te verilmistir (Anon., 2017).

Tablo 3. Mus’ta Kaba Yem Uretim Alanlar1 ve Uretim

Yem Bitkisi Ekim Alani Kuru Ot Uretimi
Tara (ha) (Ton)
Yonca 57.150 335.443
Korunga 5.324 24.547

Fig 372 18.644
Silajlik Misir 2.160 350.667
Diger 3.349 1.396
Cayir 93.798 37.519
TOPLAM 68.355 768.216

Ulkemizin her yerinde oldugu gibi en fazla ekimi yapilan yem bitkisi
yoncadir (57.150 ha). Bunu korunga, silajlik misir ve fig takip etmektedir.
[lde 93.798 ha cayir alani mevcuttur. Tarim arazilerinde ekilen yonca,
korunga, fig ve silajlik musirdan sirasiyla 335.443, 24.547, 18.644 ve
350.667 ton kuru ot Uretilmektedir. Bu kaynaklardan dretilen toplam kuru ot
miktart 768.216 ton’dur.

Yukarida genel cergevesi ¢izilmis olan Mus tarimi ile ilgili asagidaki
sonuglart ¢ikarmak miimkiindiir.

1. Mus ili sulanabilir ovalari ile biiyiik bir bitkisel iiretim potansiyeline
sahiptir.

2. Tarim alanlarinda bitkisel {riinlerin gesitliligi artmaya baslamus,
sulanan alanlarda ayg¢icegi, aspir, pancar, domates ve g¢ilek gibi
getirisi yiiksek bitkilerin tarim yayginlasmaya baslamistir.

3. Tarim alanlarinin siirdiiriilebilir kullanimi igin planli ekim ndbeti
sistemlerinin uygulanmasi gerekir. Mus tarim arazilerinde ekim
nobeti sistemlerinin yeterince akilci olarak uygulandigi sdylenemez.

4. Hayvancilik kirsalda yasayan insanlarin en Onemli gegim
kaynaklarindan birisidir.
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5. Ilde genis otlak alanlar1 mevcuttur. Ancak bu alanlar yaz déneminde
ihtiyact karsilamakta olup, otlatmanin sona erdirildigi 1 Mayis-10
Ekim tarihleri disinda kaliteli kaba yem ihtiyact ortaya
cikarmaktadir.

6. Hem tarim alanlarinda akilei bir ekim ndbeti i¢in, hem de saglikli
bir hayvan besleme i¢in yem bitkileri tarimi artirilmalidir.

7. 1lde bulunan yaklasik 43 bin ha nadas alaninin bir kismi kaba yem
iiretiminde degerlendirilebilir.

8. Yem bitkileri ekim alanlar1 artirilirken, tiirlerin de gesitlendirilmesi,
degisik amaglar icin (silaj, tane yem vb) yetistirilebilecek alternatif
yem bitkilerine yer verilmesi gerekmektedir.

2. MUS TARIMI ICiN YENI ALTERNATIF YEM BiTKIiSi TURLERI
2.1. Cayrr Ucgult (Trifolium pratense L.)

Kisa Omiir uzunluguna sahip ¢ok yillik (4-5 yil) bir ii¢giil tiiriidiir. Fazla
derinlere inmeyen (40-50 cm) kazik kokii vardir. Bitki sap1 bolca dallanarak
60-80 cm boylanir. Cayir liggiilii kuru ot tiretimi i¢in ¢ok iyi bir bitkidir. Dik
gelisen, bol yaprakli, yumusak govdeli bir tiirdiir. Gelisme devreleri
ilerledikce ot kalitesinde asir1 bir kayip meydana gelmez. Diger baklagil
yem bitkileri ile kiyaslandiginda cayir {i¢giiliiniin ak {i¢giil, gazal boynuzu
ve hatta yoncadan bile daha verimli oldugu ifade edilmektedir (Jones ve
Charles, 1984). Yonca gibi sulanan sartlarda bir yilda ¢ok sayida bigim
vermektedir. Bol yaprakli ve ince govdeli olmasindan dolay1 cayir liggiilii
otu ¢ok besleyicidir. Ozellikle kalsiyum bakimindan yonca ve korungadan
Ustlindiir (Tosun, 1974). Bu nedenle 6zellikle siit sigirciligi i¢in ¢ok onemli
bir kaba yem kaynagidir.

Kok sistemi yoncaya nazaran daha yiizeyseldir. Bu 6zelligi ¢ayir tiggiliinii
yoncaya alternatif yapmaktadir. Yonca yetistirmenin miimkiin olmadigi
taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu arazilerde ¢ayir tiggiilii yoncaya tercih
edilmelidir. Kokleri 30-40 cm derine indigi i¢in daha derinlerdeki taban
suyundan etkilenmeden gelismesini tamamlar.

Cayir ticgiilii iklim istekleri bakimindan hassas bir bitkidir. Nemli ve serin
iklimleri sever. Yiiksek sicaklik verimini diisiiriir. Ilkbahar sonu ve yaz
baglar1 kurak olan ve bol giinesli iklimleri sevmez. Yazlar kurak ve sicaksa
sulanmadan verimli bir sekilde yetistirilmesi miimkiin degildir. Yetisse bile
sadece ilkbaharda bir bigim verir. Cayir ticgiilii donlardan da zarar gordiigi
icin ilkbahar son donlan tehlikeli olabilir. Bu nedenle ekim tarihinde bu
donlar dikkate alinmalidir. Golgeye dayanikliligi yonca ve ak {iggiilden daha
fazladir (Miller, 1984).
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Verimli, drenaji iyi ve su tutma kapasitesi yiiksek olan topraklar cayir
icgllii yetistiriciligi i¢in en uygun topraklardir. Topragin rutubetli olmasi ve
su tutma kapasitesinin iyi olmasi ¢ok Onemlidir. Ciinkii bitkinin kokleri
fazla derine inmedigi i¢in susuzluga yonca ve korunga kadar dayanikli
degildir. Topragin bu tabakasinda besin elementleri de yeterli olmalidir.
Drenaj sorunu olan, pH’s1 oldukca diisiik ve asir1 1slak topraklarda yoncaya
gore daha iyi yetisir.

2.2. Macar Figi (Vicia pannonica Crantz.)

Orta Avrupa'nin tek yillik bitkisidir. Soguga ve kuraga dayaniklilig: yiiksek
olan fig tiirlerinden birisidir. Soguga dayanikli olmasu Macar figinin en
onemli 6zelligi olup, kislik olarak yetistiriciligini miimkiin kilmaktadir. Bu
nedenle iireticilerimizin yetistirdigi yerli fige alternatiftir. Bilindigi gibi yerli
fig kis soguklarma dayanamadigi igin soguk bolgelerde yazlik olarak
yetistirilmektedir. Yazlik iiriinlerde verim sulama veya yagisa baglidir.
Fakat kislik ekilen bitkiler daha uzun bir gelisme siiresi bulduklarindan ve
hem sonbahar, hem de kis donemi yagislarindan faydalandiklarindan
yazliklara gore daha verimli olurlar. Macar figi de bu nedenle her gecen giin
biraz daha 6nemi ve ekim alanlari artan bir bitkidir. Dogu Anadolu
sartlarinda dahi kiglik olarak yetistirilmesi miimkiind{ir.

Macar figi son yillarda iilkemizde ekim alanlar1 yayginlasan bir tiirdiir.
Cogunlukla ot iiretimi igin yetistirilir. Agir ve killi topraklarda yetigmesi
bitkinin iistiin yonlerinden birisidir. Erzurum’da yapilan bir ¢alismada bu
bitkiden 700 kg/da kuru ot ve 73 kg/da tohum verimi alinmistir (Tas, 1996
ve 2002). Ancak Macar figi de gelismesi ilerledikge yatma yapan
bitkilerdendir. Kiglik ekimlerde bugday veya tritikale ile karigtirilarak
yetistirilmesi Onerilir. Boyle bir karisim %70 fig : %30 tahil oraninda
karistirilmal1 ve tahilin siit olum ¢aginda bigilmelidir (Tas, 2002).

2.3. Yem Bezelyesi (Pisum arvense L.)

Yem bezelyesi daha ¢ok ot ve tanesi icin yetistirilen tek yillik ve kazik
koklii bir bitkidir. Topraga bol miktarda azot bagladig: i¢in miinavebede iyi
bir 6n bitki konumundadir. Iklimi 1liman bdlgelerde kislik ara iiriin olarak
kullanimi yaygindir. Fakat soguk bolgelerde yazlik olarak yetistirilir. Yem
bezelyesi serin iklim bitkisi olup, -8°C’ye kadar olan sicakliklara
dayanabilir. Kurak ve sicaga dayanikliligi iyi degildir. Cimlenmesi igin 8
°C'ye ihtiyac1 vardir.
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Yem bezelyesi otu ¢iftlik hayvanlar1 i¢in ¢ok besleyicidir. Deniz (1967)
ciceklenme doneminde bitkinin %16.13 ham protein ihtiva ettigini
bildirmistir. Tane yem olarak yem bezelyesinin enerji degeri oldukca
yliksektir. Tohumda %26.5 ham protein bulunmaktadir (A¢ikgdz, 1991).
Avrupa lilkelerinde hayvan beslemede soyanin yerine kullanilmaktadir.
Tohum alindiktan sonra bol miktarda saman birakir. Bu saman %8-9
oraninda ham protein ihtiva eder ve hayvan yemi olarak tahil samanindan
daha degerlidir.

Yem bezelyesi en iyi kili fazla olan nemli topraklarda yetisir. Kire¢ ve
fosforun yeterli oldugu degisik toprak tiplerinde de yetisebilir. Yagisin
yetersiz oldugu bolgelerde kumlu topraklari sevmez. Topraklarin nétr veya
hafif alkalin karakterde olmasini ister. Bu nedenle fosforun az oldugu
topraklarda fosfor ile gilibreleme, asit topraklarda ise kiregleme yapilmalidir.
Toprakta drenaj sartlar1 iyi olmali, pH 6.0 veya {izerinde olmalidir. Toprak
ve iklim sartlar ile uygulanan kiiltiirel faktorlere bagli olarak tek bigimde
250-1000 kg/da kuru ot tretmektedir.

2.4. Horozibigi (Amaranthus sp.)

Horozibigi veya amarant olarak bilinen Amaranthus tiirleri son yillarda
tarim bilimcilerin {izerinde ¢ok sik durdugu bir bitki grubudur. Bu cins
oldukga yaygin olup, 60 kadar tiir ihtiva eder. Bunlarin neredeyse tamami
yabanci ot 6zelligi gostermekte olup, bazilar1 bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir. En yaygin olan tiirleri Amaranthus retroflexus L. ve
Amaranthus albus L. tirleridir (Y1ldiz ve Aktoklu, 2010).

Amaranthus’larm tarimi giiniimiizden 6000 y1l 6nce Orta Amerika Kitasina
dayanmaktadir. Aztekler’in bu bitkileri tohumlar1 igin yetistirdikleri ve
1400’Ii yillarda Meksika’da genis alanlarda {iretildikleri bilinmektedir.
1700’Ii yillarda Avrupa’da Ozellikle siis bitkisi olarak kullanilmaya
baglanmistir. 1800’lerin sonunda Nepal ve Dogu Afrika’da yetistirildigine
dair kayitlar vardir. Modern anlamda tariminin yapilmasi ve 1slah
programlarina alinmasi 1960’11 yillardan sonra baslamistir. 20. yiizyilda Cin,
Hindistan, Afrika, Avrupa, Kuzey ve Gliney Amerika’da tarimi yapilan bir
bitki olmustur. Giinlimiizde ABD’de 2000 ha civarinda ekim alan1 vardir
(Myers, 1996).

Kirmizi koklii horozibigi (A. retroflexus L.) sahip oldugu iistiin 6zellikleri
nedeniyle rekabet giicii ¢cok yiiksek ve miicadelesi oldukg¢a zor bir yabanct
ottur. Ancak bitkinin bu iistiin 6zellikleri insanliin yararina kullanilabilirse
cok faydali bir kiiltlir bitkisi olabilir. Horozibigi hem insan beslenmesinde
hem de hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Yetistiricilikleri yaygin
olarak yapilmamakla birlikte bu bitkiler {izerinde yogun arastirmalar
yiiritiilmektedir. Yetistiricilikleri ve besleme degerleri konusunda bazi
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sorunlar mevcuttur. Bu sorunlarin halledilmesinden sonra tarim alanlarinda
hizla yayilacag: diisliniilmektedir. Nitekim baz1 Asya, Afrika ve Giliney
Amerika tlilkesinde yetistirilmektedir. Avrupa iilkelerinde son yillarda biiyiik
onem kazanan bu bitkinin yetistiricilik birlikleri kurulmustur (Acar, 2009).
Ureticilerin bu bitki ile ilgili kooperatif kurmalar1 horozibiginin énemini
gostermektedir. Sicaga, kuraga ve tuzluluga dayanikli bir sicak mevsim
bitkisidir. Ulkemizde ise heniiz tiir ve g¢esit adaptasyonlarinin yapilma
asamasindadir.

Horozibigi yesil veya kuru ot olarak yedirilmek iizere tarim arazilerinde
yetistirilebilir. Iyi bir idare sisteminde yilda iki bigim alinmakta ve kuru ot
verimi tiir ve cesitlere bagli olarak 1 tonun iizerine ¢ikabilmektedir. Uretilen
otun da donemli bir kismi (%33-47) yapraklardan olusur. A. retroflexus, A.
hypochandriacus, A. hybridus ve A. blitoides sulu sartlarda verimi yiiksek
olan turlerdir.

Horozibiginin kaba yem olarak en biiyiikk dezavantaji yesil aksaminin
hayvanlarca fazla tercih edilmemesi ve lezzetinin diisiikk olmasidir. Ayrica
lignin birikiminden dolayr govdeleri kurudugu zaman odun gibi
sertlesmektedir. Bu 0Ozelliginden dolay1r bazi yerlerde yakacak olarak
kullanilmaktadir. Buna ragmen horozibigi yapraklart kuru ot olarak
hayvanlarca sevilerek yenmektedir. Bitkinin lezzetsiz olusu ve hayvanlar
tarafindan az tercih edilmesi kurutulduktan sonra pelet (sikistirilmis yem)
yapilmasiyla ¢oziimlenebilmektedir. Ayrica bu bitki silaj yapilarak da
kullanilarak da yapilabilir ve hayvanlar tarafindan sevilen bir yem haline
getirilebilir. Tataristan, Tacikistan, Ozbekistan, Tirkmenistan ve Kazakistan
gibi Orta Asya iilkelerinde italyan daris1 (Panicum italicum) ile karisik
yetistirilip silaj yapilmaktadir. Protein ve minerallerce zengin horozibigi ile
karbonhidratga zengin dar1 otu karistirildiginda ortaya c¢ok iyi bir silaj yemi
¢ikmaktadir. Karisim olusturmak Amaranthus’larin besleme dezavantajlarini
da hafifletmektedir. Horozibigi tek bagina iyi bir silaj bitkisi degildir.
Mutlaka katki maddeleri kullanilarak veya karisim halinde silolanmalidir
(Tan vd., 2012).

2.5. Salgam, Lahana, Kolza (Brassica sp.)

Brassica cinsi yaklastk 600 yildir diinya iizerinde insan ve hayvan
beslenmesinde  kullanilmaktadir. Taksonomisi oldukg¢a karmasiktir.
Aralarinda temel ve belirgin bir kromozom sayist olmadigindan
smiflandirmada zorluklar yaganmaktadir.

Tarimsal agidan incelendiginde Brassica cinsinde 3 6nemli grup yer alir.

1. Salgam Grubu: Genellikle kokii veya yapraklarn icin yetistirilen salgam
ve kolza benzeri bitkileri igerir.
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2. Kolza Grubu: Yag: icin yetistirilen kolzalar ile pek yaygin olmayan Isveg
salgami ve benzerlerini ihtiva der.

3. Lahana Grubu: Yaygin olarak kullanilan sebzeleri ve bunlarin yaninda
yem bitkisi olarak kullanilan bin basl lahana ve kabak govdeli lahanalart
igerir.

Brassica’larin kullanimi sahip olduklan 6zelliklere gére degismektedir. Bazi
tirler ki aylarinda yumru yem olarak kullanilirken bazilari kuru ot veya
mera olarak degerlendirilmektedir. Brassica’lar yem olarak yaz, sonbahar ve
ki aylarinda 6nem tasiyan bitkilerdir. Kuzey Avrupa’da bu mevsimlerde
mera olarak kullanilirlar. Salgam ve kolza sigir ve koyunlar tarafindan
sevilerek otlanir, sicak mevsim bugdaygillerinin ve tahillarin {iretken
olmadig1 yaz ortasi ve ge¢ sonbahar doneminde ilave otlatma yemi saglar.
Yiiksek besleme degerinden dolayr 6zellikle besin maddesi ihtiyaci fazla
olan hayvanlar icin faydali bir yemdir. Ornegin buzag ve kuzularmn
biiyiitiillmesi, koyunlarin iyilestirilmesi, siit veren koyun ve sigirlarin
laktasyon doneminde beslenmesi ig¢in uygundur. Salgam ve kolza 80-90
glinde otlatma olgunluguna gelen ve yeniden biiyiimesi iyi olan tiirlerdir. Bu
tiir ile ilgili iilkemizde de calismalar yapilmakta olup, izmir yapilan bir
aragtirmada yaklasik 5.5 ton/da yumru, 8 ton/da civarinda yaprak verimi
almmustir (Kir vd., 2007).

Brassica’larin kuru madde oranlari diisiiktiir, ancak kuru maddenin sindirimi
oldukca yuksek olup %75-95 arasinda degismektedir. Salgamlarin ham
protein seviyesi yapraklarda kuru maddenin %15-20’si, koklerde ise %6-
15’1 civarindadir. Sulu ve sekerli olduklarindan sevilerek yenirler fakat
yalniz olarak fazla yedirildiklerinde ishal yaparlar ve tatlar1 siite gecer.
Kolza ve lahana gibi yaprakli saplara sahip olan iiriinlerde ham protein orani
yapraklarda %20-25, gévdede %10 civarindadir. Brassica’lar ile yapilacak
beslemede dikkat edilmesi gerekenler agagidaki gibi siralanabilir.

1. Brassica’larin hayvan diyetlerindeki oranini %75ten fazla tutmamak.

2. Brassica meralarinda siirekli otlayan hayvanlari kuru otlarla desteklemek.
3. Brassica’larla beslenen kuzulari ara sira tahil taneleri ile beslemek.

4. Brassica’larda otlayan hayvanlar ara sira bugdaygil meralarina sokmak.

5. Sismeyi Onlemek igin 6zellikle a¢ sigirlart dogrudan Brassica merasina
sokmamak.

6. Kuru yaz merasindan sulu Brassica merasina hemen ge¢cmemek ve
hayvanlar1 Brassica meralarina yavas yavas sokmak.
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7. Brassica’larin yetistirildigi topraklarda eksiklik varsa ozellikle mikro
besin elementleri ilavesi yapmak.

8. Bu bitkilerin kokusu siite gectigi i¢in siir sigirlarmin beslemesini
sagimdan sonra yapmak.

2.6. Kiiciik Cayir Diigmesi (Poterium sanguisorba L., Sanguisorba minor
Scop.)

Ulkemizde yem bitkileri kitaplarma gireli uzun zaman olmasina ragmen
gereken degeri bulamamig bir bitkidir. Kurak ve kirecli alanlarda yetisen
cok yillik, uzun dmiirlii otsu bir tiirdiir. Kuvvetli kazik kokleri vardir, bazen
de zayif rizom olusturur. Bitki govdesi tabanda bol yapraklidir ve rozet
formu olusturur.

Kigiik c¢ayir diigmesi iilkemizin biitin bdlgelerde dogal olarak
bulunmaktadir. Soguga ve kuraga dayanikli olmasiyla dikkat ¢eken bu bitki
suni mera karigimlar i¢in timitvar bir tiirdiir. Otlatmaya dayanikliligi orta
seviyededir. Yesilligini yil boyu devam ettirir ve meralarda 20 yil kadar
iiretim yapar. Sigirlardan daha ¢ok koyunlar tarafindan sevilmektedir. Yaz
boyunca yesil kalir. Tohum olgunlastirma doneminde dahi bu bitkinin
tabaninda yesil yapraklari vardir. GAP Bolgesinde yaz ve kis aylar1 da dahil
yilin tamaminda yesilligini korudugu ve 5 bicim verdigi bildirilmektedir
(Tiikel vd., 1992). Bir mera bitkisi olarak avantajlar1 sunlardir.

1. Tlkbaharda erken gelismeye baslar

2. Kuraga ve soguga dayaniklidir

3. Cok degisik topraklarda yetisebilir

4. Yesil olarak yedirildiginde sisme yapmaz

5. Hayvanlar tarafindan sevilerek otlanir.

6. Otu lezzetlidir, besleme degeri ve sindirimi yiiksektir.

7. Yaz ortasi ve sonbaharda da biiyiimesine devam ederek otlatma
periyodunu uzatir.

Kuru ot olarak da kullanima uygun olan bu bitki 350-400 mm yagis
kusaginda tek bi¢im verir. Yetigsme siiresi uzun olan yerlerde sulanirsa bigim
sayist 5’1 gegmektedir. Kirag sartlarda 250-300 kg/da, suluda ise 700-1500
kg/da kuru ot alinabilmektedir. Bu bitkinin 1986 yilinda iilkemiz sartlarina
uygun Binyan-80 ¢esidi gelistirilmistir. Bol yaprakli bir bitkidir, otunun
yaprak orani %50-55’tir (Kendir, 1999). Yonca ve korungaya gore seliiloz
ve lif oram diisiiktiir. Sindirilme orani ise %60-65 civarindadir. Sindirilme
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oraninin yiiksekligi bitkilerdeki lifli maddelerin diisiikliigiinden ileri
gelmektedir.

2.7. Arn1 Otu, Faselya (Phacelia tanacetifolia Bentham)

Ulkemizde son yillarda degisik amaglar i¢in kullanilan ve adi sik sik
duyulan yeni bitkilerden birisidir. Art otu tek yillik bir tiir olup, dik olarak
gelismekte ve 40-120 cm kadar boylanmaktadir. Birim alandaki ¢igek
yogunlugu yiiksek, ciceklenme siiresi uzundur. Williams ve Christian
(1991), cigeklenme siiresinin ekim zamanina bagli olarak 1-2 ay arasinda
degistigini ve c¢igek sikhiginin ise 2000-4000 ¢icek/m2 oldugunu
bildirmislerdir.

Ulkemizde ilk defa 1978 yilinda incelenmeye baslanmistir. Cukurova
Bolgesinde kighk ara {iriin olarak, ar1 meras1 tesisi amaciyla
yetistirilebilecegi belirlenmistir. Ar1 otu iilkemiz ekolojik kosullarin uygun
bir bitki olup, biiylik bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bircok yorede kisin
bos kalan alanlarda kishik ara iiriin olarak, bazi1 yorelerde ise erken
ilkbaharda ekilerek yazlik olarak yetistirilebilir (Kizilsimsek ve Ates, 2004).
Kis aylar1 boyunca iyi gelisme gostermekte, erken ilkbaharda bigim
olgunluguna gelmektedir. Hava sicaklig1 -7, -8 oC’a diistiigiinde soguktan
zarar goriir. Kurak topraklarda hizli gelisir ve ¢cabuk ¢igek acar.

Ar1 otunun bal arilarinin nektar ve polen kaynagi olarak diinyanin en istiin
20 bal bitkisinden birisi oldugu bildirilmektedir (Kumova ve Korkmaz,
2002). ABD, Almanya, Rusya ve Sirbistan gibi iilkelerde ar1 merasi olarak
yetistirilmektedir. Son yillarda ilkemizde de yetistirilmeye ve iizerinde
arastirmalar yapilmaya baglanmistir. Ar1 otu, yetistiriciligi yapilan {ilkelerde
oncelikle ciceklenme donemi boyunca ar1 merasi olarak kullanilmaktadir.
Ciceklenmesi sona erdigi zaman bigilerek yas veya kuru ot olarak giftlik
hayvanlarinin beslenmesinde kullanilir. Cigeklenme sonrast bir miktar
kabalastig icin silaj olarak kullanilmasi da miimkiindiir.

Ar1 merast ve kaba yem olarak kullaniminin diginda, kayalik ve taslik
arazilerde yetistiginden, yesil giibre bitkisi olarak fakir topraklarin 1slahinda
ve Ortil bitkisi olarak erozyon kontroliinde kullanilabilir.

Kuru ot ve silaj i¢in ¢iceklenme baslangicinda bi¢im uygundur. Ancak ari
meras1 olarak kullanildigi durumlarda ci¢ceklenme sonunda hasat edilir.
Cukurova Bolgesinde en yiiksek yesil ve kuru ot verimleri sirasiyla 3458
kg/da ve 769 kg/da ile c¢iceklenme doneminde yapilan bigimden elde
edilmistir (Saglamtimur vd., 1988).

2.8. Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
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Kinoa kazayagigiller (Chenopodiaceae) familyasindan tek yillik bir bitki
olup, son yillarda insan ve hayvan beslenmesinde iizerinde yogun ¢aligmalar
yapilan bir tlirdiir. Kinoa yetistiriciligi, kullanim1 ve faydalar1 hem bilimsel
arastirmalarda hem de basin biiltenlerinde sik¢a yer almaya baglamistir.
Ulkemizde yeni yeni duyulmaya baslayan bu tiir diinyada uzun zamandan
beri yetistirilmekte ve kullanilmaktadir. Birlegsmis Milletler FAO teskilatinin
2013 yilim1 kinoa yili olarak ilan etmesinden sonra bu bitkiye olan ilgi
artmustir.

Diinya ftizerinde kinoa tariminin ne zaman bagladigi kesin olarak
bilinmemekle birlikte M.O. 3000 yilindan beri Orta ve Giiney Amerika
yerlileri tarafindan yetistirildigi tahmin edilmektedir. Giliney Amerika’da
And Daglarinin bitkisi olan kinoa bu bolgedeki eski medeniyetlerden Aztek
ve Inkalarin baslica besin maddesini olusturmus ve tahil ana olarak
isimlendirilmistir. Halen Peru, Ekvator, Sili ve Bolivya gibi iilkelerde genis
alanlarda iiretilmektedir. ABD, Cin, Kanada, Hindistan’da da yetistiriciligi
yapilmaktadir. Avrupa’ya 1970’lerde getirilmis ve ilk olarak Ingiltere’de
yetistirilmistir. Bitkinin tarimi son 20 yilda yayginlasmstir.

Kinoa tek yillik, tohumla c¢ogalan otsu bir bitkidir. Ger¢ek anlamda daha
cok tohumu igin yetistirilmekte ve insan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Tohumlarimin tahil ve bakliyatlar gibi kullanilmaktadir. Pilav, gorba ve
ekmek yapilmaktadir, dar1 ile fermente edilerek bira benzeri icecekler
iretilmektedir. Haslanmis kinoa tohumu salatalarda, sicak giiveclerde ve
yemeklerde kullanilir. Kinoanin unu ile makarna, krep, ekmek, biskivi, kek
ve kraker yapilir. Tohumlar1 aperatif salata veya filizlendirilmis sekilde
yenilebilir. Kinoanin yapraklar1 da 1spanak gibi sebze olarak yenilebilir.
inoa tohumu son derece besleyici olup protein, kalsiyum, demir gibi
mineraller ile E ve B vitaminlerince nispeten iyi bir kaynaktir.

Kinoa genellikle tohumu igin yetistirilen bir bitki olmakla beraber otu i¢in
de vyetistirilebilir. Ozellikle sigirlarin sevdigi bir yemdir. Cesitlere baglh
olarak kuru madde verimi 800 kg/da’in iizerine ¢ikabilmektedir. Otun kuru
madde orant % 26-28, ham protein orani % 13-22 civarindadir. Hasat
devresinde kuru madde sindirimi % 63-69’dur (Van Schooten ve
Pinxterhuis, 2003). Kinoa hizli blyuyen ve kolay silolanan bir bitkidir.
Fakat silaj kalitesi misir kadar yiliksek degildir. Ancak yetistiriciligi kolay
oldugundan organik tarimda yem kaynagi olarak yetistirilmektedir. Uygun
bir fermantasyon i¢in kuru madde oraninin yiiksek olmasi gerekir. Ekimden
3-3,5 ay sonra kinoa kuru madde orani yeterli, ham protein oram yiiksek
silajlik materyal iiretmektedir. Erzurum ve Igdir’da yapilan bir arastirmada
kuru madde verimleri 2409 kg/da’a; ham protein verimleri ise 284 kg/da’a
ulagsmistir (Tan vd., 2015).
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3. SONUC

Yem bitkileri yetistiriciligi tarmmin sigortasidir. Hem tarim alanlarinda
saglikli bir ekim nobeti i¢in hem de karli bir hayvancilik i¢in yem bitkisi,
tarimu gelistirilmelidir. Bu nedenle Mus tarim alanlarinda da daha fazla yem
bitkisi yetistiriciligine yer verilmesi gerekir. Aslinda ilde yem bitkilerine
ayrilan alan az degildir. Ancak birim alandan alinan verimlerin artirilmasi
ve Ozellikle yetistirilen tiirlerin gesitlendirilmesine ihtiya¢ vardir. Ilde kaba
yem f{retiminin artmast hem kis aylarinda ihtiya¢ duyulan kaliteli otun
karsilanmasini, hem de meralar iizerindeki baskinin azalmasini
saglayacaktir. Mus’un genis ovalarinda yer yer taban suyu problemi olan
yerler mevcuttur. Bu tiir alanlarda yonca yerine c¢ayir {i¢giiliiniin tercih
edilmesi gerekir. Macar figi ve yem bezelyesi gibi kislik tek yillik
baklagillerin tarim alanlarinda daha fazla yer almasi gerekir. italyan ¢imi,
yemlik salgam ve fig gibi tiirler ikinci {iriin olarak yetistirilebilirler. Misirin
yaninda sicaga ve kuraga daha dayanikli sorgumlarin da silajlik olarak
diistiniilmesin de fayda vardir.
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Mus ilinde Sigireihigin Meveut Durumu ve Yoreye
Uygun Irk Secimi

Galip BAKIR?
Mustafa KIBAR?
Ozet

Mus ili tarimsal potansiyeli bakimindan iilkemizin 6nde gelen illerinden
biridir. Genis mera ve yem bitkisi tarimina miisait arazilere sahiptir. Mus
iline zaman iginde c¢esitli kiltiir irklar1 getirilmis olup, hem saf olarak
yetistirilmis hem de yerli irklarin verimini artirmak i¢in melezleme
calismalarinda kullanilmistir. 11 genelinde bulunan isletmelerin kapasiteleri
1-5 bas ile 500 ve iizeri seklinde dagilim gostermektedir. Isletmelerin
%40.86’s1 1-5 bas hayvana sahipken, 20 bas ve daha altt hayvana sahip
isletmelerin oran1 %65.88 olarak tespit edilmistir. Buradan da ilde bulunan
isletmelerin biiyiik oranda kiiclik aile isletmeleri yapisina sahip olduklari
anlagilmaktadir. Ayrica, 100 bas ve {izeri hayvana sahip isletmelerin biitiin
icinde ¢ok az oldugu ve %1.4 oranma sahiptir. Il genelinde yetistiriciler
tarafindan kabul goren ve saf ve melez olarak yetistirilen irklar Esmer ve
Simental olmustur. Bunlarin digindaki irklar gesitli nedenlerle getirilmesine
ragmen yetistiriciligi slirdiiriilebilir olmamistir. Hem et verimi bakimindan
hem de siit verimi bakimindan diger irklarin yayginlastirilmasi icin
demostrasyon ¢alismalarinin yapilmasinin faydali olacagini diistinmekteyiz.

Anahtar kelimeler: Mus ili, Biiyiikbas hayvancilik, Irk se¢imi

Current Status of Cattle Breeding in Mus Province and
Race Selection Suitable for The Region

Abstract

Mus is one of the leading provinces in our country for agricultural potential.
It has wide lands suitable for pasture and forage crops. Over time, various
pure breeds have been brought to Mus province, and raised as both pure and
crossbreed to improve the production of native races. The capacities of
farms in the province are either between 1 to 5 or more than 500. While
40.86% of the farms have 1-5 animals, farms with more than 20 animals are

! Prof. Dr. Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi, galipbakir@hotmail.com, (Sorumlu
Yazar/Corresponding Author)
2 Ars. Gor. Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi, mustafakibar@siirt.edu.tr
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about 65.88%. It is understood that most of the farms in the province are
small family enterprises. Additionally, only 1.4% of the farms had more
than 100 animals. Most commonly accepted races by farmers, either as pure
or crossbreeds are Brown Swiss and Simmental. Even though other races
have been brought to region for certain reasons, their production was not
sustainable. We believe that it would be useful to conduct demonstrations to
distribute/introduce other breeds for meat and milk production.

Key words: Mus province, Cattle, Race selection
1.GIRIS

Biiyiikbas hayvan yetistiriciligi tarim arazisi olarak kullanilamayan alanlarin
degerlendirilmesi, et ve siit {irlinlerinin {iretilmesi ve iglenmesi siirecinde
bircok istihdam saglamasi ve iilke ekonomisinde eksikligi yasanan et ve siit
gibi temel iriinlerin lretilmesi agisindan Onemlidir. Tirkiye kirmizi et
iiretiminin ortalama %90.23’1 sigirlardan, %9.68’1 kiigiikbag hayvanlardan
geri kalan kismi1 da mandalardan karsilanmaktadir. Yine Tiiik verilerine gore
2016 yilinda Tiirkiye’de 14.080.155 biiyiikbas sigir bulunmaktadir. Bu
sigirlarin = 5.431.715°1 sagmal olup, {iretilen toplam siit miktarinin
(16.786.263) %90,8’ini karsilamaktadir. Bunu %6.3 ile koyun, %2.6 ile keci
ve % 0.3 ile manda siitii takip etmektedir. Sigir bagina ortalama et verimi
271 kg, siit verimi 3 kg diizeyinde olup tatmin edici seviyenin altinda
oldugu goriilmektedir (Tiiik, 2016).

Mus iline baktigimiz zaman 2016 yili itibariyle 59.946’i kiiltiir, 98.638’1
yerli ve 136.196’s1 yerli 1tk olmak {izere toplam 294.780 biiyiikbas (melez,
kiiltiir ve yerli 1rk) hayvana sahip oldugu ve bunun 124.784’{iniin sagmal
olup 296.080 kg siit iiretildigi belirlenmistir. Hayvan bagina ortalama siit
verimi 2,4 kg olup Tiirkiye ortalamasinin gerisinde yer almaktadir (Tiiik,
2016). Bunun nedeninin hem hayvanlarin genetik 6zelliklerinden hem de
cevre sartlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Farkli c¢alismalarda
iilkemizde hem genetik hem de barmaga ait giibre ¢ukuru bulundurma, iklim
kosullar1, hayvan b6lmeleri, yemlik, havalandirma bacasi bulundurma gibi
ozellikler yaninda g¢evre sartlarinda sikintilar oldugu bildirilmistir (Kutlu ve
ark., 2003; Alpan ve Aksoy., 2009; Serka, 2011).

Son yillarda hayvancilia yapilan desteklemelerle beraber, siit sigirciligi
faaliyetlerinin pazardaki 6nemi artis gostermektedir (Saner, 1993). Ancak
yapilan c¢aligmalarda hayvan bagma siit veriminin diisik oldugu
bildirilmistir. Bunun sebepleri arasinda tarimsal altyapi ve yonetimin
yetersizligi onemli yer tutmaktadir (Topgu, 2008; Demir, 2011). Yukarida
belirtilen nedenlerden dolay: tilkemizde siit ve et verimleri istenen diizeye
ulasamamustir. Biiyiikbas besi ve sigir isletmelerinin yapisal sorunlarn ve
¢Oziim Onerileri hakkinda birgok c¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalar
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incelendigi zaman isletmelerin baslica sorunlarinin hayvanlarin genetik
kapasitelerinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in gerekli ¢evre sartlarinin saglanmamis
olmasindan kaynaklandig1r anlagilmaktadir. Bu g¢alismanin amacit da bu
bilgiler 1s18inda Mus il genelinde bulunan siit ve besi sigirciligt
isletmelerinin yapisal durumunun incelenmesi ve yasanan sikintilara karsi
¢Ozlim Onerilerinin gelistirilmesidir.

2. LITERATUR

Biiyiikbas hayvancilik yapan besi ve siit igletmelerinin iiretim agisindan
istenilen diizeyde olmamasinin g¢esitli sebepleri vardir. Bunlarin basinda
hayvanin genetik kapasitesi ve bu kapasitenin ortaya g¢ikabilecegi cevre
kosullarinin saglanmamas1 gelmektedir. Bu konular iizerinde farkl
caligmalar yapilmig ve isletmelerin sorunlari ve ¢oziim Onerileri lizerinde
cikarimlar yapilmustir. Tiirkiye’de biiyiikbas hayvancilik yapan isletmelerin
%46’sinin 1-4, %21,85’inin 5-9, %57,76’simin 10-19, %1,5’inin 20-49 ve
%0,08’inin 50-99 hayvana sahip oldugu belirtilmistir (Vural ve Fidan,
2007). Bu oranlar Afyonkarahisar ili i¢in degerlendirildiginde, 56 bastan
fazla hayvana sahip isletmelerin oraninin %8, %65,6’simin 3-29 arasinda,
%?26’siminda 30-55 arasinda hayvana sahip oldugu ve ortalama isletme
bagina hayvan sayisinin 24,4 oldugu bildirilmistir (Aksu ve Dellal, 2015).

Bazi ¢aligmalar incelendigi zaman, ahir kosullarinin orta diizeyde oldugu ve
isletme basina hayvan sayisinin az oldugu belirlenmistir (Bakir, 2002;
Savran, 2003; Tugay ve Bakir, 2004; Ozen ve Olug 1996; Tutkun 1998;
Bakir 2001; Kdose 2006; Koknaroglu ve ark. 2007). Ayrica tarim ve
hayvancilikla ugrasan f{ireticilerin egitim seviyesinin diisiik seviyelerde
kaldig1 ve buna bagli olarak deneyim siirelerinin arttig1 fakat verimin
azaldig1 belirlenmistir (Soyak vd. 2007; Kaygisiz vd. 2009; Bakir ve Han,
2009; Kutlar ve Ozcatalbas, 2008; Sahin ve Yilmaz, 2008).

3. VERIi VE YONTEM

Bu ¢aligmada kullanilan istatistik veriler Mus Gida Tarim ve Hayvancilik il
miidiirliigiinden alinan Tiirkvet kayitlar ile tarafima gonderilen brifing
materyali olusturmaktadir.  iklim verileri ise Meteoroloji  genel
midiirliiglinden alinmistir. Her iki kuruma katkilarindan dolayr tesekkiir
ederim.

4. AMPIRIK BULGULAR
4.1. Mus ilinde Sigirciigin Meveut Durumu

Ilde bulunan isletmelerin hayvan kapasiteleri 1 bas ile 500 bas ve tizeri
hayvan varlig1 arasinda dagilim gostermektedir. Isletmelerin %40.86’s1 1-5
bag hayvana sahipken, 20 bas ve daha alt1 hayvana sahip isletmelerin orani
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%65.88 olarak goriilmektedir. Buradan da ilde bulunan isletmelerin biiyiik
oranda kiiciik aile isletmeleri yapisina sahip olduklar1 anlagilmaktadir.
Ayrica, 100 bas ve iizeri hayvana sahip isletmelerin oraninin %1,4 oldugu
ve biitiin isletmeler i¢inde diisiik bir orana sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo
1). Benzer sekilde Kars il merkezinde yapilan bir ¢alisma da isletme bagina
hayvan sayisinin 14 bas oldugu ve kiiciik isletmelerde yerli irklarin, biiyiik
Olcekli isletmelerde ise kiiltir ve melez 1rklarin c¢ogunlukta oldugu
belirtilmistir (Demir vd. 2014). Tekirdag ili Malkara il¢esinde yapilan bir
caligma da isletme basina diisen hayvan sayisinin en az 46 bas en fazla 477
bas oldugu bildirilmistir (Kur¢ ve Kocaman, 2016).

Mus bolgesine ilge bazinda bakildiginda, en fazla isletme sayisinin %72.63
orantyla Bulanik ilgesinde bulundugu ve bunu %13.51 oramiyla il
merkezinin takip ettigi gozlemlenmistir. En az isletme sayisi ise %1.58
orantyla Korkut ilgesinde bulunmaktadir.

Tablo 1. Hayvan kapasiteleri bakimindan igletmelerin dagilimi (04.05.2017)

11-  21- 31- 41- 51- 101- 201- 500+
20 30 40 50 100 200 500 Toplam

bas bas bas bas bas bas bas bas

1-5 6-10
bas bas

Adet 9018 3873 3857 1998 1121 701 1182 272 42 4 22068
% 40.86 1755 1747 9.06 507 318 535 124 02 0.02 100

Il genelinde bulunan sigirlarin 1rk bazinda dagilimina bakildiginda, %5.61°i
yerli, %22.34°t4 kiiltiir ve %72.04’4i ise melez wrklardan olugmaktadir
(Grafik, 1). Buna gore il genelinde yerli irklarin hizla azaldigi ve melez
irklarin ise arttig1 goriilmektedir. ilce bazinda sigir meveudunun dagilimima
bakildiginda en fazla sigir varliginin Bulanik il¢esinde bulundugu ve bunu il
merkezinin takip ettigi goriilmektedir (Grafik, 2). Bulanik ilge merkezinde
bulunan sigirlarin ik dagilimi ise en fazladan aza dogru melez, kiltir ve
yerli rk seklindedir. Melez irkin diger ilgeler igerisinde en fazla bulunan
ilce Malazgirt olmustur. Kiiltiir irkina bakildiginda ise il merkezi ile
Malazgirt ilgesinde benzer sayida en fazla bulunurken en az kiiltiir irkinin
bulundugu ilge Varto olmustur. Yine Varto ilgesi yerli irkin en az oldugu
ilce olarak dikkat cekmistir.

Giresun’da yapilan bir calismada siit sigirciligi isletmelerinde bulunan
hayvanlarin %23,6’sinin yerli, %71,1’inin melez ve %5,3’linlin kiiltiir irki
oldugu tespit edilmistir (Tugay ve Bakir, 2004a). Bakir ve Han (2009)
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Diyarbakir Ergani il¢esinde yapmis oldugu ¢aligmada besi sigirciligi igin irk
seciminde yetistiricilerin %53,9’u melez ki tercih ederken, %30,5’inin
yerli 1rklart tercih ettigini bildirmistir. Giresun bdlgesinde siit sigirciligi
isletmelerinde yapilan bir bagka ¢alisma da 1rk tercihlerinin %1,6 oraninda
yerli, %25,2 oraninda melez ve %73,2 oraninda kiiltiir oldugu saptanmistir
(Tugay ve Bakir, 2004b). Burdur ilinde biiyiikkbas hayvanlar iizerine
yapilmig olan bir ¢alisma da Burdur ilinin sigir mevcudunda kiiltiir irkinin
oraninin %38, kiiltiir irki melezlerinin oraninin %59 ve yerli irklarin
oraninin %3 oldugu belirlenmistir. Isparta ilinde ise %26 oraninda yerli
rklar, %20 oraninda kiiltiir ve %54 oraninda kiiltiir melezlerinin bulundugu
bildirilmistir (Boyar ve Yumak, 2000). Kayseri ili Sarioglan ilgesinde
yapilan bir bagka ¢aligma da biiyiikbas hayvan varligi igerisinde kiiltiir
irklarinin %40,7, melez rklarin %45,2 ve yerli wrklarin %14,1 paya sahip
oldugu belirtilmistir (Sahin, 2000).

300000 -+

250000 m Irk dagilim
200000 -
150000 -
100000 -
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o]
Yerli Melez Kaltir
|H’k dagihimi 19888 255310 79190

Grafik 1. il genelinde bulunan s1gir mevcudunun 1k bazinda dagilimi

Kaynak: Turkvet, 2017

Uzun zaman siirecinde, Mus iline saf olarak yetistirilmek ve melezleme de
kullanilmak tizere 21 farkli ikta kiiltiir ki getirilmistir. Bu kdiltiir
irklarindan 17 wk, farkli yerli irklarla melezleme c¢alismalarinda
kullanilmistir (Tablo 2). Bugiin yetistiriciler tarafindan bilinen ve
yetistiriciligi yogun olarak yapilan irklar sirasiyla Esmer (%61.63), Simental
(%36.34) ve Siyah Alaca (%1.07) seklinde siralanmaktadir. Bu irklarin
yaninda Bel¢ika mavisi, Brangus ve Normande gibi irklarinda az miktarda
olsa yetistiriciligi il genelinde yapildig1 tespit edilmistir (Grafik, 3).Ayrica
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bu irklara ilaveten Aberden Angus, Clavel Aleman ve Hereford gibi et
verim Ozelligi 6ne ¢ikan irklar da melezleme ¢alismalarinda kullanilmigtir.
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mYerli ®mMelez = Kiltdr

bbb a2
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Melez| 87503 [ e2zaz | s [ Tanas7 | 7881 | 28176
Kaltar| 18943 21514 21518 [ 7050 [ 5972 [ 1193

33,48 24,18

23,14

5,75 4,15 9,29

Grafik 2. Tlge bazinda s1gir mevcudunun dagilimi

Kaynak: Turkvet, 2017

Tablo 2. il bazinda kiiltiir irki ve melezi sigirlarin yogunluk dagilimi

Saf Kiiltiir irka Saw1 Kiiltiir irki melezi Savi Saf+Mel
1 Esmer 45278 1 Esmer melezi 163345 208623
2 Simental 32309 2 Simental melezi 67073 99382
3 Siyah Alaca 849 3 Siyah Alaca melezi 1865 2714
4 Aberden-Angus 263 4 Aberden-Angus melezi 151 414
5 Clavel Aleman 227 5  Kirmiz1 Alaca melezi 95 234
6 Hereford 123 6 Jersey melezi 72 195
7 Danimarka 35 7  Montbeliarde melezi 66 105
8 Sarole 31 8 Sarole melezi 57 83
9 Limousin 15 9 Chianina melezi 52 74
1 Piemontese 13 1 Red Angus melezi 24 59
1 Kirmiz1 Alaca 10 1 Limousin melezi 13 39
1 Jersey 8 1 Piemontese melezi 8 25
1 Salers 4 1 Clavel Aleman melezi 8 23
1 Montbeliarde 2 1  Danimarka Kirmizisi 7 21
1 Red Angus 2 1 Isve¢ Kirmizisi melezi 4 15
1 Chianina 1 1 Belgika mavisi melezi 1 4
1 Belcika Mavisi 1 1 Normande melezi 1 2
1 Bonihad 1 1
1 Brangus 1 1
2 Marchigiana 1 1
2 Normande 1 1
Kaynak: Turkvet, 2017
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Grafik 3. Kiiltiir irk1 sigirlarin 1irk bazinda dagilimi
Kaynak: Turkvet, 2017
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Grafik 4. Kiiltiir irk1 sigirlarin ilge bazinda dagilimi
Kaynak: Turkvet, 2017

flge bazinda kiiltiir irklar1 yetistiriciligine bakildiginda Esmer irkin tiim
ilgelerde diger irklara nazaran daha fazla yetistiriciligi yapilirken, bunu
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Simental ki izlemektedir (Grafik, 4). Siit verimi bakimindan Onemli
Ozelligi olan Siyah alaca irki az miktarda da olsa Merkez, Bulanik basta
olmak iizere tiim ilgelerde yetistirilmektedir. Diger kiiltiir irklar1 igerisinde
Clavel aleman 1irki sadece il merkezine getirilmis ve burada melezleme
caligmalarinda yogun olarak kullanilmigtir. Erzincan ili ¢ayirli ilgesinde
yapilmis olan bir ¢alisma da %45,4 oraninda Esmer ile %47,8 oraninda Sar1
Alaca kiltiir irklart bu bolgede diger irklara sayisal olarak iistiinliik
gostermistir. Bu bolgede bulunan mevcut hayvan irklari arasinda melez
irklarm payinin %73,3 oldugu bildirilmistir (Ozyiirek vd., 2014).
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Kiltirmelez| 163345 | 67073 1865 8 51 n 147 57 29 124

Grafik 5. i1 genelinde mevcut kiiltiir irk1 melezi sigirlarin dagilimi Kaynak:
Turkvet, 2017

Il genelinde melez sigirlarin 1rk dagilimina bakildiginda, Esmer (%70,15),
Simental (%28,80) ve Siyah alaca (%0,08) wklarin yogunlukta oldugu
goriilmektedir. Bunlarmm yaninda az miktarda da olsa Kirmmzi alaca,
Montbeliarde, Hereford, Aberden angus, Jersey ve Sarole gibi irklarin da
yer aldig1 goriilmektedir (Grafik, 5).

flge bazinda kiiltiir irklarinin dagilimina bakildiginda ise Esmer ki il
genelinde oldugu gibi ilge bazinda da melezleme de en fazla kullanilan 1irk
olmustur. Esmer ve Simental 1rklarin melezlemede en fazla kullanildigr ilge
Bulanik olurken bunu Malazgirt ve Merkez ilge izlemistir (Grafik, 6).
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Grafik 6. Kiiltiir irki melezi sigirlarin ilge bazinda dagilimi
Kaynak: Turkvet, 2017

Esmer irkin en az kullanildig1 ilge ise Haskdy olmustur. Diger ilgelerden
farkli olarak Bulanik ilgesine Kirmizi alaca, Chianina, Montbeliarde 1rklari
da getirilmistir. Et verim oOzelligi bakimindan dstiin performansa sahip
Hereford irkinin sadece Malazgirt ilgesinde melezlemede kullanildig: dikkat
¢ekmektedir. Ayrica il merkezine muhtelif zamanlarda et verim 6zelligi one
cikan Aberden angus ve Sarole irklar ile siitte yag orani yiiksek olan Jersey
ki getirilerek melezleme calismalarinda kullanildigi tespit edilmistir.
Burada kiy1 iklimine adapte olan ve kiy1 bolgelerinde yetistirilen Jersey
irkinin Mus iline neden getirildigi anlagilamamstir.

Van, Aksaray ve Ankara illerinde yapilmis olan ¢aligmalarda Sar1 Alaca ve
Siyah Alaca rklarinin ve melezlerinin tercih edilme oranlar sirasiyla %60,
%8,1, %2,9 ve %33,2, %94, %88,1 seklinde oldugu belirtilmistir (Bakir,
2002; Tatar 2007).
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Grafik 7. ilde mevcut yerli ik sigirlarin 1rk bazinda dagilimi
Kaynak: Turkvet, 2017

Il genelinde %5.61 oraninda bulunan yerli sigirlarin 1k dagilimi Dogu
Anadolu Kirmizisi, Giiney Anadolu Kirmizisi, Yerli Kara, Yerli Giiney
Sarisi, Boz, Zavot ve diger irklardan olugsmaktadir. Bu irklarda ilde yogun
olarak bulunanlarin oranlar1 ise, %46.00 oraninda Dogu Anadolu Kirmizisi,
%24.27 oraninda Yerli Kara, %25.86 oraninda irki tespit edilemeyen sigirlar
ve %2.63 oraninda Yerli Giiney Saris1 seklinde dagilim gostermektedir
(Grafik, 7). Tim ilgelerde yogun olarak yetistirilen Dogu Anadolu
Kirmizisinin en yogun Bulanik ilgesinde yetistirildigi dikkat ¢ekmektedir.
Dogu Anadolu Kirmizist irkint Yerli Kara irki izlemektedir (Grafik, 8).
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Grafik 8. Yerli itk sigirlarin ilge bazinda dagilimi
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Kaynak: Turkvet, 2017

Tirkiye geneline bakildigi zaman yerli irklarin hayvan varligi arasinda
onemli bir paya sahip oldugu anlasilmaktadir. Erzincan da yapilan bir
calisma da bu ilde bulunan biiyiikbas hayvanlarin %6,7’sini yerli irklarin
olusturdugunu, bunun iilkemizdeki oraninin ise %32,2 oldugu belirtilmistir
(Giirsoy ve Macit, 2013). Dogu Anadolu bdlgesinde yapilan bir baska
calisma da sigircilik yapan isletmelerin %57,9’unun yerli irkla galistigi ve
%38,6’s1in kiiltiir irklaryla ¢alistigini bildirmistir (Aksoy ve Yavuz, 2008).

Il genelinde %5.61 oraninda bulunan yerli sigirlarin 1k dagilimi Dogu
Anadolu Kirmizisi, Giliney Anadolu Kirmizisi, Yerli Kara, Yerli Gliney
Sarisi, Boz, Zavot ve irki tam olarak tespit edilemeyen ‘Yerli’ olarak
adlandirilan toplam 7 irktan olugmaktadir (Tablo 3). Ayrica bu yerli irklarin
cesitli irklarla melezlerinden olusan 6 grup melezlerde bulunmaktadir.

Sonug olarak Mus ilinde sahada 21 adet saf kiiltiir irk1 ve bunlara ait 17
kiiltiir irk1 melezi ile, 7 adet yerli irk ve 6 grupta yerli melezlerinden olusan
bir kompozisyondan meydana gelen sigir varligi bulunmaktadir.

Tablo 3. Yerli irk ve melezlerinin dagilimi

Say1
Yerli irk Sayi (bas) Yerli irk melezi (ba);) Toplam
DAK 9145 DAK Melezi 12991 22136
Yerli Kara 4818 Yerli Kara Melezi 8504 13322
Yerli 5133 GAK Melezi 365 5133
Y Giiney Sarisi
Yerli Giiney Sarist 527 Melezi 361 888
GAK 161 Boz Irk Melezi 136 526
Boz Irk 62 Zavot Melezi 107 198
Zavot 41 148
Say1
Irk Sayi (bas) Irk (bas)
21 adet kaltor 79175 7 adet yerli 19888
17 adet kiiltiir irki
melezi 232841 6 adet yerli melezi 22465
Toplam 312016 Toplam 42353

4.2. ilin iklimsel Yapisi

Mus iline ait iklim parametrelerinden sicakliga ait degisim grafik 9’da
verilmistir. Buna gore, sicakligin sifirn altina diistiigii degerler aralik, ocak,
subat ve mart aylarinda goriilmektedir. En diisiik sicaklik degeri -11.6 °C ile
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ocak ayinda 6l¢iilmiigtiir. En yiiksek sicakliklar temmuz ve agustos ayinda
Olcililmiistiir. Ortalama sicaklik degerleri incelendiginde ise, en diisiik
sicaklik degeri -7.5 °C ile ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise temmuz ve
agustos aylarinda 25 °C olarak dl¢iilmiistiir.
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Grafik 9. 11 sicaklik degerlerinin degisimi
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Grafik 10. il nem degerlerinin degisimi
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Grafik 11. il riizgar hiz1 degisimi
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Grafik 12. il yagis miktar1 degisimi
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Mus iline ait ortalama ve nisbi nem miktarina ait degisim grafik 10°da
verilmistir. Buna gore, en diigiik nisbi nem orani 1 degeri ile agustos ayinda
Olciilmiistiir. Ortalama nem degerleri incelendiginde, oraniyla aralik, ocak
ve subat aylarinda tespit edilmistir. Ile ait riizgar hizi, minimum 1 m/sn
civarinda ve maksimum ise 1.8 m/sn olarak tespit edilmistir (Grafik 11).
Yagis miktarma bakildiginda, 5 kg/m? degeriyle agustos ayinda ve
maksimum ise 106 kg/m® degeriyle nisan ayinda kaydedilmistir (Grafik,
12).

Tablo 4. Sigirlar i¢in en uygun iklim degerleri

Sigirlar icin En Uygun iklim Degerleri

Sicaklik Sinirlart 13-18 °C

Nisbi Nem % 60-70

Riizgar Hiz1 5 km/saat

Havadaki CO2 miktar1 3500 ppm
Amonyak miktari 30 ppm

Hidrojen Sulfur 10 ppm'nin iizerine ¢ikmamali

Tablo 5. Mus iline ait ortalama iklim degerleri

Yoreye ait ortalama iklim degerleri
Minimum Maksimum Ortalama

Slcftl:‘hk -34 416 12 Riizgar hizi 1.9 m/sn
Bagil 11 75 63 Yagis miktart 63.6 kg/m?
nem

Stit sigirlant i¢in istenen optimum ortalama iklim degerleri arastiricilar
tarafindan (Tablo 4), sicaklik sinirlar1 13 - 18 °C, nisbi nem %60-70; riizgar
hiz1 5 km/saat; havadaki CO, miktar1 3500 ppm; amonyak miktar1 30 ppm;
hidrojen siilfir 10 ppm’nin {izerine ¢ikmamali seklinde Onerilmektedir
(Ozkiitiik, 1988; Mutaf ve Sonmez, 1984). Ayrica, laktasyondaki ineklerin
siit veriminde diismenin basladigi sicaklik en diisiik sicaklik -12 °C ve en
yiiksek sicaklik 21 °C-24 °C olarak belirtilmektedir. Besi sigirlar1 -30 C de
onemli saglik sorunlar1 gostermezler. Amerika da yapilan bir arastirmada -
15 C ’de bile yeterli agirlik artisi saglayabildikleri tespit edilmistir. Et
sigirlart i¢in optimum sicaklik sinirlari 10-16°C arasinda degisirse de soguk
bolgelerde optimum sicakligin alt sinir1 7°C alinabilir. Hayvan veriminde
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azalma olmaksizin et sigirina iligkin uygun c¢evre sicakligt 4-26°C
arasindadir. Kritik sicaklik ise -25 ile +30°C ve optimum bagil nem sinir1
%65-70 maksimum %80 olarak belirtilmistir (Mc Dowell, 1972, Mutaf ve
Sénmez, 1984).

Yoreye ait iklim degerlerine bakildiginda ortalama en diisiik sicaklik degeri
-11.6 °C ve en yiiksek sicaklik 25; ortalama nisbi nem en diisiik deger
%39.7 ve en yiuksek %80 riizgar hiz1 1.9 m/sn olarak tespit edilmistir (Tablo
5). Ancak, kimi zamanlar ise sicaklik minimum -34°C, maksimum 41.6 °C),
bagil nem minimum %11, maksimum %75 olarak dlctilmiistiir. Buna yorede
iklim degerlerinin Onerilen degerleri astigi donemlerde gerekli tedbirler
almarak si1gircilik faaliyetinin yapilmasinin miimkiin oldugu goriilmektedir.

5. SONUC

Mus ili tarimsal potansiyeli bakimindan {ilkemizin 6nde gelen illerinden
biridir. Genis mera ve yem bitkisi tarimina miisait arazilere sahiptir. Mus
iline zaman iginde cesitli kiltiir wklarn getirilmis olup, saf olarak
yetistirildigi gibi yerli wrklarin verimini artirmak i¢in melezleme
calismalarinda da kullamlmustir. Il genelinde yetistiriciler tarafindan kabul
goren ve saf ve melez olarak yetistirilen irklar esmer ve simental olmustur.
Bunlarin  disindaki irklarin  ¢esitli nedenlerle getirilmesine ragmen
yetistiriciligi stirdiiriilebilir olmamistir. Hem et verimi bakimindan hem de
stit verimi bakimindan diger irklarin yayginlastirilmasi i¢in demostrasyon
caligmalarinin yapilmasinin faydali olacagini diistinmekteyiz.
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Siit Ineklerinin Beslenmesi ve Yemlenmesi

Betiil Zehra SARICICEK*

Ozet

St inekleri optimal stt Gretimi icin tim besin maddelerine ihtiya¢ duyar.
Kaba yem tiiketilen miktar ve kaliteye bagli olarak siit ineklerinin yasama
payl ve siit verimi ihtiyacin1 karsilamali, kesif yem ise kaba yemden
saglanan miktarin fazlasi siit iretimini desteklemek icin verilmelidir.
Yiksek verimli sit inekleri kaliteli kaba yemle beslenmelidir. Yuksek
kaliteli kaba yem yiksek sut verimi icin esas yem hammaddesidir. Sut
ineklerinin beslenmesinde kullanilabilen bir ¢ok yemleme strateji ve
sistemleri vardir. Bunlar Flat rate, challange yemleme ve faz yemlemedir.
Flat yemleme tiim ineklerin laktasyon periyodunun tamami veya bir
kisminda kesif yemin ayni diizeyde verildigi bir yemleme stratejisidir.
Challenge yemlemede, mevcut laktasyon donemi icin ihtiya¢ duyulan besin
maddeleri ile inekleri desteklemek igin siit verimi amaciyla yapilan bir
yemledir. Faz yemleme, verim i¢in challenge yemlemenin bir tipidir. Farkli
yem maddeleri laktasyon siiresince farkli fazlarda yedirilir. Siitcii siiriiler
icin yemleme sistemleri; ayr1 kesi yem, toplam karisik rasyon ve kismen
karigik rasyondur.

Anahtar kelimeler: Siit inegi, besleme, yemleme sistemleri
Nutrition and Feeding of Dairy Cows

Abstract

Dairy cow require all nutrients in their diet for optimal milk production.
Forage, depending upon its quality and the quantity consumed, should be
provide for the maintenance and milk production needs of a dairy cow, but
also concentrate feed should be fed to support the production of milk in
excess of the amount that can be obtained from forage alone. The
concentrate mixture is fed to increase the energy and nutrient density of the
ration. High producing dairy cows should be fed the high quality forage
available. High quality roughage is the feedstuff that is most fundamental
for a high milk yield. There are several feding strategies and systems that
can be used in feeding of dairy cows. These; Flate rate, challange feding and
phase feding. Flat rate feeding is a feeding strategy where all cows are fed
the same level of concentrates during the whole, or part, of the lactation
period.

! Prof. Dr. Ankara Universitesi, ZF, zsaricicek@ankara.edu.tr, (sorumlu yazar/
Corresponding Author)
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The concentrates are restricted to a certain level while roughage is fed ad
libitum. Challenge feeding/Feeding to yield aims to supply the cow with the
nutrients that are needed for the actual lactation stage. Phase feeding is a
type of challenge feeding/feeding to yield. Different feedstuffs are fed in
different phases during lactation. Feeding systems for dairy herds are: 1.
Separate Concentrate Feeding (SCF); 2. Total Mixed Ration (TMR); and 3.
Partly Mixed Ration (PMR).

Key words: Dairy cow, nutrition, feding systems
1. SUT INEKLERININ BESLENMESI

Gevig getiren hayvanlar, insan beslenmesinde 6nemli yeri olan hayvansal
Urdn (siit, et) lerin 6nemli kaynagidir. Bu hayvanlardan elde edilen iiriinlerin
miktar ve kalitesi biyik oranda besleme diizeyine ve dengeli beslemelerine
baghdir. Siit ineklerinin besin madde ihtiyaglari laktasyonun basindan
kuruya ¢ikincaya kadar gecen donemde biiyiik bir degisim gosterir.

1.1.Siit ineklerinin Yemlenmesi

Degisik diizeylerde siit veren inekler i¢in tiim ihtiyaglar1 karsilayacak
yemlerin verilmesi gereklidir. Icerdikleri besin madde yogunluklarina gore
yem maddelerini kaba yemler ve kesif (yogun) yemler olmak Uzere ikiye
ayirmak uygun olur.

Tablo 1. Siit ineklerinin kuru madde tiketimleri (KMT)

Canli agirlik, 400 500 600 700 800
kg

%4 DSV, kg Canl1 agirligin % si
10 2.7 24 2.2 2.0 1.9
15 3.2 2.8 2.6 2.3 2.2
20 3.6 3.2 2.9 2.6 2.4
25 4.0 3.5 3.2 2.9 2.7
30 4.4 3.9 3.5 3.2 2.9
35 5.0 4.2 3.7 34 3.1
40 55 4.6 4.0 3.6 33
45 - 5.0 4.3 3.8 35
50 - 5.4 4.7 4.1 3.7

NRC, 2001
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Tablo 2. Siit ineklerinin yasama pay1 giinliik besin madde ihtiyaci

CA, Enerji Mcal TP,g Mineral, g Vitamin 1000
kg U

SE ME NE Ca P A D

400 13.80 12.01 7.16 318 16 11 30 12
450 15.08 13.12 7.82 341 18 13 34 14
500 16.32 14.20 8.46 364 20 14 38 15
550 17.53 15.25 9.09 386 22 16 42 17
600 18.71 16.28 9.70 406 24 17 46 18
650 19.86 17.29 10.30 428 26 19 49 20
700 21.00 18.28 10.89 449 28 20 53 21

NRC, 2001

Tablo 3. Siit yag diizeyi farkli olan ineklerin giinlikk besin madde ihtiyact

Sit ME NE SE HP Ca P
yag Mcal/kg Mcal/kg Mcal/kg o/kg a/kg a/kg
%

3.0 1.07 0.64 1.23 78 2.73 1.68
3.5 1.15 0.69 1.33 84 2.97 1.83
4.0 1.24 0.74 1.42 90 3.21 1.98
4,5 1.32 0.78 151 96 3.45 2.13
NRC, 2001.

1.1.1.Siit Ineklerinin Kaba Yem Ihtiyaclari

Siit ineklerinin yasama payi ihtiyact daima kaba yemlerle karsilanmalidir.
Kaba yemlerin igerdigi besin maddeleri ile hem yasama pay1 ihtiyaci
kargilanirken ayni1 zamanda 10-15 kg siit sentezini de saglayabilmektedir.

St Verimi (10-15 kg)

L A - -

Kaba yem kesif yem

--Ayrica rasyonda kaba yem oraninin diismesi rumen pH’sinin da diigmesine
(kesif yem oraninin artmasi) neden olmaktadir.

-Kaba yem tiikriik sekresyonunu artirici, rumen kontraksiyonlarini artiric
etkiye de sahiptir.
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-Kaba yemler kesif yemlere gore daha ucuz oldugundan rasyonda kaba yem
bulundurulmas1 yemin maliyetini diisiirmektedir. Siit ineklerine verilecek
kaba yem miktari, kaba yemin kalitesine, hayvanin canli agirhigma, kaba
yemin cinsine, bulunup bulunmadigina ve fiyatina gore degismektedir.

Kaba yemin miktarinin belirlenmesinde daha ¢ok kaba yemin kalitesi gz
onilinde tutulmaktadir. Kaba yemin kalitesi arttik¢a yani sindirilebilir besin
madde diizeyi arttikca verilebilecek miktar da arttirilmalidir.

Her 100 kg C.A. icin dnerilen kaba yem miktari, kg

Kaba yemin sindirilebilir besin Her 100 kg C.A. icin &nerilen kaba yem

maddeleri, % miktari, kg
60 2.50
55 2.25
50 2.00
45 1.50

Fiyat1 uygun oldugu siirece, kaba yemin kalitesi arttik¢a siit ineklerinin
sadece yasama pay1 ihtiyaglar1 degil, ayn1 zamanda verim pay1 ihtiyaglarinin
bir kismu da kaba yemden karsilanabilir.

Laktasyondaki siit ineklerinin rasyonlarinda kullanilacak kaba yem miktar
ve ¢esidinin belirlenmesinde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

1-Kaba yem kuru maddesi ve miktar. Kaba yem rasyon toplam kuru
maddesinin en az %40’ olusturmalidir. Canli agirhgin yaklasik %1.5’1
kadar olmalidir.

2-Asit deterjan fiber. Rasyon kuru maddesinin ADF(Asit deterjan fiber)
icerigi %19 olmali, laktasyonun ilk 3 haftasinda bu diizey %21’e
¢ikartlmalidir.

3-Notr deterjan fiber. Rasyonun NDF (nétr deterjan fiber) igerigi rasyon
kuru maddesinde %25 olmali, laktasyonun ilk 3 haftasinda bu duzey % 28
olmalidir.

4-Kuru ot tuketimi. Sadece iyi kaliteli kuru ot kullanilmas: durumunda
CA’1n % 2-2.5U kadar verilebilir.

5-silaj. Kaba yem olarak sadece silaj kullaniliyorsa, her 100 kg canli agirlik
icin 2.2 kg silaj kuru maddesi saglanir.

6- Yesil ot. %70-85 nem igeren yesil cayir otunun 45-90 kg ile 7-25kg
gilinde kuru madde kaldirilabilir.
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7-Kabayem/konsantre yem orani. Eger kaba yem ¢ok kaliteli ise rasyonda
kullanilacak kesif yemin miktar1 disiiriilebilir. Sit hayvanlarinin
beslenmesinde en uygun kaba yem yonca kuru otu, bunun diginda iyi kaliteli
kuru cayir otu ve diger baklagil kuru otlaridir. Suca zengin yemlerden en
onemlileri ¢esitli yesil yemler, silo yemleri, hasil misir ve hayvan
pancaridir.

1.1.2.Siit ineklerinin kesif yem ihtiyacglar

Kesif yemler ham besin maddeleri bakimindan kaba yemlere kiyasla daha
zengin, sindirilme dereceleri daha yiiksek olan yemlerdir. Stt ineklerinin
beslenmesinde kesif yem siit verimi i¢in kullanilir. Kullanilacak kesif yem
miktar1, hayvanin siit verimine, kullanilan kaba yemin kalitesine ve siitteki
yag diizeyine bagli olarak degismektedir.

Pratikte verilecek kesif yem miktarinin belirlenmesinde pek c¢ok oneriler
bulunmaktadir. Bu 6neriler;

a) Verilecek kesif yem belirlenirken, ik ve siit verimi dikkate alinir.
Ornegin: Jersey ve Guernsey’lere her 2.5-3 kg siit icin, Esmer Isvicre’lere
her 3-3.5 kg sut icin ve Siyah-beyaz Alacalar igin her 3.5-4.0 kg st icin 1
kg kesif yem onerilir.

Tablo 4. Kaba yem ve 1rk dikkate alindiginda kesif yem ihtiyaci

Irk Kaba yemle saglanan siit EK her (kg) sit icin gerekli
miktari, kg kesif yem miktari, kg

Jersey 4.5 0.60

Guernsey 55 0.55

Ayrshire ve Esmer 6.4 0.45

Isvigre

Holstein 7.3 0.40

b) Yag verimi dikkate alinarak hesaplanabilmektedir. Verilecek kesif yem
miktar1 sadece yag verimine gore belirlenecekse iki sekilde hareket edilir.

Bir inegin giinliik kesif yem ihtiyaci, agirlik esasina gore o inegin haftalik
yag verimine esit kabul edilir. Ornegin: siit inegi giinde % 4 yagh 20 kg siit
veriyorsa, bu inegin haftalik yag verimi

7 x 20 x 0.04 = 5.6 kg ve giinliik kesif yem ihtiyaci da 5.6 kg’dur.

i) Bir inegin giinliik kesif yem ihtiyaci, o inegin aylik yag veriminin
4.4’e boliinmesiyle bulunabilir. Buna gore, bir 6nceki 6rnekte inegin aylik
yag verimi
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20 x 30 x 0.04 = 24 kg’dir. Bu inege giinde 24:4.4 = 5.45 kg kesif yem
verilmelidir.

c) Bazi onerilere gore ise kaba yem ve irk dikkate alinmaktadir. Bu 6neride,
bol miktarda verilen kaba yemin yasama payina ilaveten bir miktar da st
verimi saglayacagi varsayilmaktadir. Ornegin: % 4 yagh 20 kg siit veren bir
Esmer Isvigre irki inek igin (20-6.4) x 0.45 = 6.12 kg kesif yem gereklidir.

Siit ineklerinin kesif yem ihtiyaglar1 hesaplanirken siit verimi, siitteki yag
orani ve kaba yemin kalitesinin hepsinin birlikte dikkate alinmasi, daha iyi
sonuglar verecektir. Kaliteli kaba yem tiiketildiginde bu kaba yemle bir
miktar siit saglanabilmekte ve dolayisiyla kesif yem ihtiyaci azalmaktadir.
Sut ineklerinin beslenmesinde kesif yemlerin kalitesi ve ¢esidi de biiyiik bir
Oonem tasimaktadir.

Kesif yemlerin hazirlanmasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

1. Konsantre yem miktari. Siit ineklerine verilecek kesif yem miktar
rasyon kuru maddesinin en fazla %60’1 kadar olmalidir. Hayvanin
tilkketecegi giinliik miktar canli agirliginin %2.3’tinden fazla olmamalidir.

2. Proteinin cesit ve miktarl. Laktasyonun baglangicinda kesif yemin
protein igerigi %19 olmall, siit verimindeki diisiise gore diigiiriilmelidir.

3. Yag ilavesi. Yem hammaddelerinde mevcut yaga ilave olarak giinde 400-
600g kadar yag, ya da kesif yeme %6, kaba ve kesif yemden olusan toplam
karmaya %3 yag ilavesi yapilmalidir.

4. Tuz. Kesif yem %1, karisim (kesif+kaba yem) ise %0.5 tuz igermelidir.

5. Ca, P ve iz element. Kesif yem %1 mineral kaynagi igermeli

6. Vitamin. Rasyon ihtiyaci karsilayacak kadar vitamin A, D ve i¢cermelidir.
2. SUT INEKLERININ YEMLEME STRATEJILERI

Siit ineklerini yemleme stratejileri iilkeden iilkeye, hatta ayni lilkede degisik
bolgelerde bile farkli sekillerde uygulanmaktadir. Yemleme yontemleri siit
ineklerinin ahirda ya da sagim yerlerinde yemlenmelerine gore
degisebilecegi gibi kaba ve kesif yemlerin birlikte ya da ayr ayrn
verilmelerine gore de degismektedir.

Sut ineklerinin yemleme stratejilerini dort ayri grup altinda incelemek
gerekmektedir. Bu yontemler;

2.1.D6nem (=faz, periyot) Yemlemesi:

Verime gore yapilan bir besleme modelidir. Laktasyonun baslangicinda
yiksek kaliteli yem verilir. Laktasyonun daha sonraki devrelerinde ise
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kaliteli kesif yemler daha az kaliteli kesif yem ve kaba yemlerle
degistirilebilir. Laktasyon basinda kaliteli yem verildiginden faz beslemede
rumen sagligi daha iyidir. Bu yemleme yoOnteminde laktasyon donemi 4
periyoda boliinmekte ve her periyotta ayri bir yemleme diizeyi
uygulanmaktadir.

Birinci Periyot; (Laktasyonun basi, 0-70 glin)

Bu devre buzagillamadan (dogumdan) sonraki ilk 10 haftalik siireyi
kapsamaktadir. Bu siire icerisinde siit verimi hizli bir artis géstermekte ve 4-
6 haftada en yiiksek diizeye ulagsmaktadir. Fakat st retimi i¢in gerekli yem
tiketimi hayvanin ihtiyacin1 karsilamaktan uzaktir, az yem tiiketimi ile
ozellikle enerji ihtiyacini karsilamak giictiir. Laktasyonun baslangicinda siit
veriminin pik noktaya wulagmasi durumunda yeteri miktarda yem
tiketilememesi sonucu hayvanin ihtiyaci karsilanamayacagindan ketosis
goriilebilir. Bu donemde yeterli besin madde alimini saglamak igin;

-Yiksek kaliteli kaba yem verilmelidir,
-Rasyon yeterli miktarda protein icermelidir,

-Buzagilamadan sonra kesif yem karmasinda tahil belirli oranda
artirilmalidir,

-Rasyona giinde inek bagma 0.4-0.7kg yag ilave edilmelidir.
-Yeme alistirma uygulanmalidir.

-Stres en aza indirilmelidir.

ikinci Periyot; (Laktasyonun ikinci 10 haftas1,70-140 giin)

Bu donemde st ineklerinin kuru madde tiiketimi en yiiksek diizeye ulasir.
Bu dénemde inekler uzun siire pik diizeyde kalacak sekilde beslenmelidir.
Laktasyonun bu déneminde gereksinmeler diistiigii i¢in rasyonda kaba yem
orani arttirillabilir. Bu devrede kaba yem canli agirligmm en az % 1.5-2’u
kadar verilmelidir, kaba yem serbest verilmelidir. Kesif yem hayvanin canli
agirhigimin %2.3°1 kadardir. Kesif yem giinde {i¢ kez verilmelidir. Eger kesif
yemin ayr1 verilmesi zorunlu ise bir 6glinde verilen kesif yem miktar1 2-3
kg’t agmamalidir. Rasyonda protein diizeyi kuru maddede %14-16’lara
disiiriilebilir.

Ugtincti Periyot; (Laktasyonun ortasi ve sonu,140-305 giin)

Bu devre laktasyonun ortasi ve son donemidir. Siit verimi bu doénemde
gittikce diismeye baglamistir ve hayvan gebedir. Besin madde ihtiyaci
azalmakta ve dolayis1 ile kesif yem israfi goriilmektedir. Verilecek kesif
yemin miktar1 siit verim ihtiyacim1 karsilayacak kadar verilmelidir, ayrica
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laktasyonun baslangicinda kaybedilen agirligi tekrar kazanmak icin yeterli
olmalidir. Bu devrede inekler canli agirlik kazanirken kurudakilerden daha
az yeme gerek duyarlar. Rasyonda kaba yem oran1 %60’a ¢ekilebilir. Diisiik
kaliteli kaba yemler kullanilabilir. Rasyonda protein diizeyi %12-14’lere
cekilebilir.

Dérdiincii Periyot; (Dogum 6ncesi 45-60 giin)

Kurudaki donem olup 7-8 haftalik bir siireyi kapsamaktadir. Kuru
donemdeki besleme 6nemlidir. Bu periyotta tliketilen besin maddeleri yavru
blylimesinde ve uzun bir laktasyondan sonra azalan viicut rezervlerinin
yerine konmasinda ve yeni bir laktasyonun hazirliginda kullanilir. Kurudaki
inekler laktasyondakilerden farkli beslenmelidir. Bu doénemin sonunda
rasyonun yap1 ve niteligi degistirilerek yavas yavas yeni bir laktasyona
baslanir.

Bu doénemde kuru madde tiiketimi canli agirhigin %2’si diizeyinde, kaba
yem tiiketimi ise CA’m en az %1’i kadar olmalidir. Kesif yem tiiketimi
ihtiyaci kargilamali ancak CA’1n %1’ini gegmemelidir. Hatta CA’mn %1 inin
yarisi kadar olmasi yeterlidir. Kurudaki inek fazla yaglanmamalidir. Diistik
kaliteli kaba yem verilmelidir, rasyon proteininin %12 olmas1 yeterlidir.
Kurudaki ineklerin Ca ve P ihtiyaglar1 da kargilanmalidir.

2.2.Challenge Yemleme (Merdiven Basamag1 Y ontemi)

Bu yemleme yonteminde siit ineklerinin siit verimleri i¢in ihtiya¢ duyduklari
enerjiyi smirlamadan ve laktasyonun baslangic doneminde yiiksek siit
verimine ulasmak amaciyla programlanan bir yemleme ydntemidir. Bu
yemleme seklinin avantajlar1 ineklerin viicut kondiisyonlarinin uygun
skorda korunmasi ve her hayvanin kendi iiretim potansiyelini gosterme
sansinin verilmesidir.

Birinci Dénem: Bu dénem buzagilamadan 2-3 hafta Onceki kurudaki
donemi kapsamaktadir. Bu donemde hayvan basina giinde yaklasik 2 kg
kesif yem verilmektedir. Kesif yem miktar1 her giin 0.5 kg artirilarak, 100
kg canli agirhga 0.5-0.75 kg kesif yem tilketinceye kadar yikseltilir.
Ornegin: 600 kg C.A.daki bir siit inegine giinde yaklasik 6-9 kg kesif yem
verilmektedir.

Ikinci Dénem: Dogumdan sonra uygulanan bir yemleme programudir. Bu
donemde hayvanin siit verimi arttik¢a kesif yem miktar1 basamak basamak

artirilarak siit verimi pike ulastiginda tem tuketimi de en ylksek seviyeye
ulagir. Bu seviyeye dogumdan 4-6 hafta sonra ulagilmaktadir.
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Uciincti D6nem: Verime gore besleme yapilir. Bu dsnemde dogumdan en
az 2 hafta sonra yapilacak ilk siit kontroliinden sonra belirlenecek siit verim
diizeyine gore yemleme yapilir.

Doérdinct Dénem: Laktasyonun geri kalan déneminde uygulanan yemleme
programudir. Ugiincii ve dérdiincii donem buzagilamadan sonraki yaklasik
100 giinlik donemi kapsar. Aylik siit kontrolii sonucu tespit edilen siit
verimine gore sut ineklerine kesif yem verilmektedir. Hayvanlara verilen
kesif yem miktari, siit veriminde artis goriildiigl siirece artirilmaktadir. Bu
yemleme her inegin ayr1 ayr1 beslenmesi anlamina gelir. Yem tasarrufu
oldugu i¢in yagh inek riski azalir.

Merdiven basamagi yontemi de denilen bu yemleme yontemi ile daha fazla
siit liretimi saglandigi, daha az kaba yem ve fakat daha fazla kesif yem
kullanildig1 bildirilmektedir.

A
SOt werimi (besin talebi)

Besinlerini vemden alr

il ]
- _. Ll

1 ¥
Challenge (merdiven basamagi) yemleme

2.3. Tek Duze (Flat rate) Yemleme

Bu yemlemede ineklerin tamamina, laktasyonun her evresinde ya da bir
kisminda kesif yem ayni miktarda (siit verimine bakilmaksizin) verilirken
kaba yem serbest olarak verilmektedir. Hayvanin enerji ve diger besin
madde ihtiyaci laktasyon devresine gore degismektedir. Laktasyon baginda
ihtiya¢ ylksek olmasina ragmen bu yemleme metodunda kesif yem sabit
tutuldugundan hayvanin ihtiyaci karsilanamamakta ve viicut rezervleri
kullanilmaktadir. Yiiksek verimli ineklerde laktasyonun basinda yag
mobilizasyonu ketosise neden olabilmektedir. Laktasyonun orta ve son
doneminde ise verilen yem miktar1 fazla oldugundan hayvanda yaglanma
olabilmektedir.

2.4. Grup Yemleme
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Bu metodda siit inekleri verimlerine gore gruplara ayrilir. Yiiksek
verimliler, orta verimliler), diisiik verimliler ve kurudakiler olmak iizere
gruplara ayrilirlar. Bu yemleme yonteminde kaba ve kesif yemin verilmesi
daha basarilidir. Kaba ve kesif yem peletlenerek verildigi gibi, kaba yem
dogranarak ta kesif yeme ilave edilerek te verilebilir.

Ancak isletmelerde yaygin olan uygulama kaba ve kesif yemin ayr1 ayr
verilmesidir. Giinde iki 6giin kesif yem vermek ve gilinlin geri kalan
kisminda 6nlerinde devamli olarak kaba yem bulundurulmak esastir. Ancak
kaba yemleri de en az iki defada vermek dogru olur. Kesif yem ise
hayvanlarin siit verimlerine gore bireysel olarak sagim yerinde ve sagim
sirasinda veya siit verimleri ¢ok yakin olan hayvanlarla bir grup olusturmasi
suretiyle grup yemleme bigiminde yapilir.

3. SUT INEKLERININ YEMLEME SISTEMLERI
Siiteii siiriiler i¢in yaygin olarak yapilan yemleme sistemleri
1. Ayrn kesif yemleme (AKY)
2. Toplam karigik rasyon (TKR)
3. Kismen karigik rasyon (KKR)
3.1.Ayr1 Kesif Yemleme (AKY)

Bu sistemde kaba ve kesif yemler ayr1 ayr1 verilmektedir. Sistem kaba ve
kesif yemin ferdi verilmesini miimkiin kilar ancak ¢ogunlukla kaba yem
serbest (ad libitum), kesif yem sinirli verilmektedir.

Barinaklarda kaba yemler yemliklerde serbest verilirken kesif yemler, sagim
bolmelerindeki yemliklerde veya yemleme istasyonlarinda verilir. Kesif
yem hayvanlarin siit verimlerine gore bireysel olarak sagim yerinde ve
sagim sirasinda veya siit verimleri ¢ok yakin olan hayvanlarla bir grup
olusturmasi suretiyle grup yemleme bigiminde yapilir.

3.2. Toplam Kansik Rasyon (TKR)

Hayvanlarin ihtiyaglarina gore hazirlanan rasyondaki biitiin kaba ve kesif
yemlerin karistirilarak, serbest olarak sunuldugu yemleme sistemine TKR
denir. Bu sistemde kesif yem ve kaba yem karigtirma tanklarinda homojen
olarak karstirilir ve tanktan ya direk olarak ya da tasiyict veya yem
vagonlari ile ineklere dagitilir.

TKR Tek Rasyon

Bu sistemde tek bir karisim hazirlanir ve dagitilir.
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Karisim yiiksek verimli hayvanlara gore hazirlandigi icin ad libitum
(serbest) verilir. Diisiik verimli ineklere TKR daha az verilir, saman ve kuru
ot ise ad libitum verilir. Kurudaki ineklere saman ve kuru ota ilave olarak
karisimdan az miktar verilebilir.

TKR- Birkag rasyon

Inekler siit verimlerine, viicut kondiisyonlarina, laktasyon dénemlerine gore,
ilk kez doguracak diiveler, yeni inekler seklinde gruplandirilabilir. Her
gruba 6zel rasyon hazirlanabilir. Gruplarin sayist ve farkliligi arttikga
beslemede dogruluk artar.

3.3. Kismen Karisik Rasyonlar (KKR)

Kismen karisik rasyon (KKR), tek rasyonlu TKR ve ayr1 kesif yem
vermenin bir karigimi olan sistemdir. Kesif yem diisiik verimlilere uygun
olarak hazirlamir. Yiksek verimliler yemleme istasyonunda, sagim
boélmelerinde veya yem vagonlarindan ekstra kesif yem alirlar.

4. SUT INEKLERININ MER’ADA BESLENMESI

Siit ineklerinin mer’ada otlatilmalarn gerek ekonomik agidan, gerekse
hayvanlarin sagliklar1 ve normal beslenmeleri agisindan en iyi yoldur.

-Mer’adan elde edilen besin maddelerinin maliyeti oldukca diistiktiir.

-Ahirda kis beslemesinden ani olarak mer’aya ¢ikis, ineklerde sindirim
bozukluklarmin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle siit
ineklerine, mer’aya ¢ikmadan birkag hafta 6nce sindirilme derecesi yliksek
iyl kaliteli kuru ot verilmelidir. Hazirlik sirasinda ayrica ineklere suca
zengin silo yemleri de verilmelidir. Eger silaj yoksa hazirlik beslemesi,
ilkbahar yesil yemleri ile yapilmali ve hergiin biraz artirilarak verilmelidir.

-Kd6rpe mer’a otlar1 su, ham protein ve kolay sindirilebilir karbonhidratlarca
zengin, ham selliilloz grubu maddelerce fakirdir. Kisaca mer’aya ¢ikmadan
once hazirlik yemlemesi yapilmali ve baslangicta hayvanlar mer’ada kisa
siire tutulmal1 daha sonra hayvanlar mer’adan yogun olarak yararlanmalidir.

-Mer’ada yem tiiketimi ¢ok farklidir. Yem tiiketimini mer’adaki bitki
kapasitesi ve mer’a otlarinin yapisindaki kuru madde ve ham selliiloz diizeyi
tayin eder. Iyi bir mer’ada bir inegin tiikettigi kuru madde miktar1 yaklasik
12-14 kg civarindadir.

-Mer’a iyi kalitede bile olsa siit ineklerinin tiim besin madde ihtiyaglarimi
karsilayamaz. Normal sartlarda ek kesif yeme ihtiya¢c duyulabilir ve kesif
yem ihtiyacinin bir kism1 bu yolla karsilanabilir.
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-Mer’ada verilecek kesif yem miktari, mer’anin kalitesine, hayvanlarin
giinliik siit verimine ve siitteki yag miktarina gére ayarlanmalidir.

-Orta kaliteli bir mer’a bile yasama payi ihtiyacina ek olarak 3-4 kg’lik siit
icin gerekli besin maddelerini saglayabilir. Bu diizey iyi kalite mer’ada 5-6
kg, cok iyi kalite mer’ada ise 8-10 kg sut tdr.

-Iyi kalitedeki bir mer’ada otlarin geng oldugu devrede ¢ok yiiksek verimli
ineklerin disindaki hayvanlara % 11-12 protein igeren kesif yem karmasi
yeterlidir.

Mer’adan yararlanmanin en iyi olabilmesi igin;

-Mer’alar elektrikli ¢itlerle parsellere ayrilmali bu ayrilmis parsellerde
hayvanlar otlatilmalidir.

-Parsellere dnce ylksek verimliler, sonra orta verimli inekler, daha sonra
diisiik verimliler alinmalidir.

-Minavebeli otlatma sistemi uygulanarak parsellerin dinlendirilmesi ve
kendini toparlamasina miisaade edilmelidir.

-Mer’ada ¢ok sayida hayvan yerine bir parselde az sayida hayvan kisa siire
tutulmali ve parselin uzun siire dinlendirilmesi saglanmalidir. Hayvanlar
mer’ada giinde 2 kez, 3’er saat siire ile otlatilmalidir.

Su Temini

Siitiin yaklasik %87’si sudur. 1 litre siit olusabilmesi i¢in 3-4 litre suya
ihtiyag¢ vardir. Sicak kosullarda bu miktar 4-5 katina kadar ¢ikabilmektedir.
Ayrica viicutta olusan fazla isisinin uzaklastirilmast igin su gereklidir.
Hayvanlara, serbest olarak temiz ve taze su temin edilmelidir.
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Mus Ili Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciliginin Mevcut
Durumu ve Cozim Onerileri

Hilal TOZLU CELIK"
Ozet

Mus ili tarim ve hayvancilik ile ge¢imini saglayan dnemli illerden biridir.
Tiirkiye’de Mus ili mevcut tarim potansiyelinin yani sira hayvan varligi
bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢aligmada Mus ili kiiclikbas hayvan
yetistiriciliginin  mevcut durumu, sorunlar1 ve ¢Oziim  Onerileri
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mus ili, Koyun, Keci, Yetistiricilik, Sorunlar, Coziim
Onerileri

Current Status and Solution Proposals of Small
Ruminant Husbandry in Mus

Abstract

Mus is one of the most important provinces who subsist on agriculture and
livestock. The Mus province in Turkey has an important place in terms of
animal existence as well as the existing agricultural potential. In this study,
the current situation, problems and solution proposals of small ruminant
husbandry in Mus province were evaluated.

Keywords: Mus province, Sheep, Goat, Husbandry, Problems, Solution suggettions
1.GIRIS

Kiigiikbag hayvan yetistiriciligi, insanlarin giinliik hayvansal protein
ihtiyacim karsilamasi, Ozellikle daglik alanlarda, mera ve yaylalardaki
bitkilerin hayvansal iiriine ¢evrilmesi, diger ¢iftlik hayvanlarina gore daha
az girdi ve daha zor bakim-besleme kosullarina dayanikli olmalari sebebiyle
oldukea degerli bir hayvancilik dalidir. Et, yapagi ve kil veriminin olmasinin
yani sira viicut yapisina oranla siit veriminin diger hayvan tiirlerinden
yiiksek olmasi, koyun ve kegi yetistiriciligini 6nemli hale getirmistir. Koyun
ve kegi yetistiriciligi 6zellikle yilin her déneminde gelir saglamasi ve
kdyden kente gocii engellemesi agisindan 6nemli gelir kaynaklarindandir.

b ovrd. Do¢. Dr. Hilal TOZLU CELIK, Ordu Universitesi, Ulubey MYO,
hilalcelik@odu.edu.tr (Sorumlu Yazar/Corresponding Author)
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2.MATERYAL VE METOT
Mus ili Hakkinda Genel Bilgiler

Mus ili Tirkiye’'nin kiigliikbas hayvan yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Dogu Anadolu Boélgesinde yer almakta olup il merkezinde rakim
1350 metredir. Mus ili Merkez, Bulanik, Haskdy, Korkut, Malazgirt ve
Varto olmak uUzere 6 ilgeye sahiptir. Toplam 368 koy, 192 Mezra
bulunmaktadir. Mus ili Mus ovasi (165.000 ha), Bulanik ovasi (52.520 ha),
Liz ovast (16.000 ha) ve Malazgirt ovasi (45.000 ha) olmak iizere toplam
278.520 ha ova alanmna sahiptir. Il alaminm % 27,2’sini ovalar olusturur.
Mus il alam Firat Havzasi icindedir. 1l topraklarini sulayan énemli akarsular
Murat ile onun kolu olan Karasu’dur. 11 smirlar1 i¢inde kalan baslica goller:
Ha¢li (Bulanik), Hamurpet, Kiiciik Hamurpet (Varto), Gaz (Malazgirt)
golleridir (Anonim, 2017a). Hayvancilikta 6nemli giderlerden biri yem
gideridir. ilin sahip oldugu ovalar ve su kaynaklarinmn varlig1 yem iiretimi
icin 6nemli kaynaklardir. il genelinde goriilen karasal iklim nedeni ile kislar
sert, soguk ve kar yagish, yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. ilin
cografik yapisinin kiiciikbas hayvan yetistiriciligine uygun olmasi, yem
bitkisi ve bugday iiretimi i¢in uygun arazi yapisina sahip olmasi, uygun
iklim ve toprak yapisina sahip olmasi kiigiikbag hayvan yetistiriciliginin
yapilmasi ve gelistirilmesi i¢in 6nemli avantajlardandir.

Mus ili 2016 yili toplam arazi varligi (819.600 ha) igerisinde ¢ayir arazisi
(93.798 ha) %11.5, mera arazisi (279.564 ha) %34 bir paya sahiptir
(Anonim, 2017b). 1l toplam arazi varhigmin %45.5’i ¢ayrr ve mera
arazisinden olusur. Bu kaynaklarin varlign Mus ili i¢in en ekonomik
hayvancilik  dalmin  kiiciikbag  hayvan  yetistiricili§i  oldugunu
gostermektedir.

Sehir niifusu 164.669 ve koy niifusu 241.832 olup il niifusu 406.501dir. il
nifusunun %59.5°1 kirsal alanda yasamaktadir (Anonim, 2017c). Koy
niifusu sehir niifusundan daha fazladir. Bu durum ilin tarim ve hayvancilik
acisindan dnemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Il 2016 yili
verilerine gore en ¢ok go¢ veren 8. il olmustur (Anonim, 2017d). iI’in 2016
yil1 niifus verilerine gore toplam niifusun %36.48’ini 0-19 yas, %38.83 linii
20-49 yas araliginda olan geng niifus olusturmaktadir (Anonim, 2017e).
Mevcut geng niifusun varligi tarim ve hayvanciligin gelistirilmesi agisindan
onemli bir potansiyeldir. Bu anlamda Mus ili gé¢ veren bir il degil go¢ alan
bir il olmalidir. lin en 6nemli gecim kaynaklari arasinda ilk sirada tarim ve
hayvancilik yer almaktadir. Tarim ve hayvancilifa dayali sanayi
kurulusglarimin sayisinin arttirilmasi1 ve Mus ilinin mevcut potansiyeli iyi
degerlendirilmelidir.

Mus Ili Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciliginin Mevcut Durumu
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Tiirkiye’de 2016 yili sonunda 30.983.933 bas koyun, 10.345.299 bas keg¢i
olmak iizere toplam 41.329.232 bas kiiglikbas hayvan bulunmaktadir. Mus
ili, 832 bin 511 bas koyun varhigi ile Tirkiye’deki koyun varliginin
%?2.69’una sahiptir ve 188 bin 631 bas keci varligi ile Tiirkiye keci
varhigmm %1.82’ine sahiptir. 2016 yili koyun varligt bakimindan
Tirkiye’de 81 il siralamasinda 7. sirada, kegi varligi ile 21. sirada yer
almaktadir (Tiik, 2017a). Mus ilindeki kiiciikbag hayvan yetistiriciliginin
onemli bir kismini koyun yetistiriciligi olusturmaktadir.

Cizelge 1. Tirkiye’de 2016 y1li koyun varligi agisindan iller siralamasinda Mus’un
yeri

Sira il Koyun varhgi
(bas)

1 Van 2.417.627
2 Konya 1.826.773
3 Sanliurfa 1.562.820
4 Agr 1.252.728
5 Ankara 984.385
6 Diyarbakir 952.268
7 Mus 832,511
8 Igdir 824.270
9 Balikesir 796.947
10 Afyonkarahisar 712.416

Mus ili kiigiikbag hayvanciligimin yillar itibariyle durumu incelendiginde
2002 yilma gore koyun ve ke¢i varliginin 2016 yilinda azaldig tespit
edilmistir (Cizelge 1 ve 2 (TUik, 2017a)). Mevcut ¢ayir ve mera alanlarinin
varligi dikkate alindiginda ilin 6nemli bir gelir kaynagi olan kiigiikbag
hayvan varligmin arttinlarak siirdiiriilmesi ig¢in gerekli ¢aligmalarin
yapilmasi 6nemlidir. Mera alanlarinin kullaniminin sinirli olmasi kii¢iikbag
hayvanciligi gerileten 6nemli sebepler arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’de 2016 yili kegi varligi agisindan iller siralamasinda Mus’un
yeri

Sira il Kegi varhgi (bas)
1 Mersin 754.361
2 Antalya 701.578
3 Siirt 465.479
4 Mardin 384.855
5 Adana 370.880
6 Diyarbakir 328.722
7 Kahramanmaras 291.356
8 Bitlis 287.698
9 Sirnak 264.761
10 Konya 261.681
11 Mugla 246.768
12 Canakkale 246.750
13 Van 240.588
14 [zmir 234.046
15 Sanliurfa 222.000
16 Manisa 213.368
17 Gaziantep 210.390
18 Isparta 202.593
19 Ankara 199.137
20 Burdur 198.989
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21 Mus 188.631

Cizelge 3 incelendiginde Mus ilinin kiiciikbas hayvan varliginda 2002
yilindan 2016 yilina kadar azalma oldugu goriilmekte, 2016 yilinda ise
kiictikbas hayvan varliginin az da olsa arttig1 tespit edilmistir.

Cizelge 3. Mus ili y1llara gore kiigiikbag hayvan varlig: (Tiiik, 2017b)

Yillar Koyun (bas) Kegci (bas) TOPLAM
2002 1.311.367 220.459 1.531.826
2013 774.173 151.378 925.551
2014 909.461 175.736 1.085.197
2015 815.04 169.024 984.070
2016 832.511 188.631 1.021.142

Cizelge 4 incelendiginde Mus ilinde en fazla keci varligt Merkez ve Bulanik
ilcelerinde bulunmaktadir. Koyun varliginin en fazla Merkez ilgesinde
oldugu, Korkut ve Bulanik ilgelerinde de koyun varlig1 diger ilgelere gore
daha fazladir. 11 genelinde kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin en yogun
oldugu ilgeler Merkez, Bulanik, Korkut ve Varto ilceleridir.

Cizelge 4. 2016 yili Mus ili ilgeler bazinda kiigiikbas hayvan sayilar (Tiiik, 2017c¢)

ilgeler Keci (bas) Koyun (bas) Toplam
Merkez 86.424 415.903 502.327
Bulanik 44.800 115.565 160.365
Korkut 22.917 120.449 143.366
Varto 19.010 88.850 107.860
Malazgirt 7.280 55.274 62.554

Haskdy 8.200 36.470 44.670

Toplam 188.631 832.511 1.021.142

2016 yili verilerine gére Mus ilinde toplam siit iiretimi 341.229 ton olup il
genelinde koyun sitl Gretimi 32.549 ton ve kegi sttl 9.565 ton dur (Tuik,
2017d). Mus ilinde toplam siit iiretiminde koyun siitiiniin pay1 %9.54 olup
kegi siitiiniin pay1 %2.80’dir. Bu degerler kii¢likbas hayvan varligi agisindan
olduk¢a iyi durumda olan bir ilde kiigiikkbas hayvanlarda sagimin yetersiz
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi Mus ilinde de
coban bulma sikintis1 yaganmaktadir.

Il genelinde 5.452 ton/y1l kapasiteli 7 adet siit isleme tesisi bulunmaktadur.
Siit isletmelerinden 4 adedi mevsimlik olarak kasar peyniri imalati
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yapmaktadirlar. Mus ilinde Merkez ilgesinde 1 adet et isleme tesisi
bulunmaktadir (Anonim, 2017f). Kiigiikbag hayvan varligi bakimindan
onemli bir potansiyele sahip olan Mus ilinde hayvansal iiriinlerin islenmesi
icin yeterli sayida gida sanayi isletmeleri bulunmamaktadir. il genelinde
kiiciikbas hayvanlardan elde edilen siitiin tamamina yakini yazlik gecici
mandiralar tarafindan toplanmakta ve biiyiik kentlerde tereyagi, peynir ve
benzeri triinler olarak degerlendirilmektedir. Gelir saglamak icin erken
kuzu kesimi yapilmaktadir. Birim hayvandan maksimum fayda saglamak
icin erken kuzu kesimi dnlenmelidir.

Cizelge 5 incelendiginde ciftci kayit sistemine kayith ¢iftci sayisinin 2012
yilina gore 2016 yilinda azaldig: tespit edilmistir. Cift¢i sayis1 2012 yilinda

18.218 iken 2016 yilinda 17.773 diir. Bu durum ilerleyen yillarda daha
blyiik sorunlara sebep olabilecektir.

Mus ilinde kiiclikbag hayvan yemi iiretimi 2016 yilinda 494 ton olarak
gerceklesmistir  (Anonim, 2017f). Mevcut iiretim kisgin yogun gectigi
donemlerde hayvanlarin beslenmesi i¢in yeterli degildir. Kiigiikkbas hayvan
isletme sayis1 11.505 adet, isletmeler genellikle kiigiik 6lceklidir (Anonim,
2017f).

Cizelge 5. Cift¢i kayit sistemine kayith ¢ift¢i sayist (Anonim, 2017f)

ilgeler 2012 2013 2014 2015 2016
Merkez 5.091 4.851 4.930 4,901 5013
Bulanik 4.093 4.167 4.483 4.310 4201
Malazgirt 4.280 4.224 4200 4.215 4055
Varto 2.614 2.322 2.340 2.237 2184
Korkut 1.477 1.494 1.518 1.579 1580
Haskdy 663 760 752 749 740
Toplam 18.218 17.818 18.223 17.991 17.773

Genetik Materyal

Dogu Anadolu Bolgesi genelinde ve Mus ilinde en yaygin olarak yetistirilen
koyun 1rki Morkaraman koyunudur (Ertugrul, 1997). il de Akkaraman
koyunu, Akkaraman ve Morkaraman melezleri ve Hamdani koyunu da
yetigtirilmektedir. Akkaraman ve Morkaraman koyunu yagli kuyruklu
koyunlardandir. il genelinde goriilen karasal iklim nedeni ile kislar sert,
soguk ve kar yagish, yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. Bolgede uzun
siren kis aylarinda hayvanlar enerji ihtiyaglarim kuyruklarinda
depoladiklar1 yagdan karsilarlar (Kaymakei, 2012). Bu sebeple Akkaraman
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ve Morkaraman irki Mus ili i¢in 6nemli bir genetik kaynaktir. Bolge
kosullarma adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan Morkaraman koyununun
verimlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Mus ilinde yaygin olarak Kil kegi
yetistiriciligi yapilmaktadir. Orman i¢i yiiksek rakimli, kdy cevresi ve
nadasa birakilmis alanlarda masrafsiz sekilde kil kegisi yetistirilmektedir.
Meralarda yil boyunca yayilabilir. Hastaliklara, soguk ve sicaklara karsi
dayanikli olmasi ve yiiriime kabiliyetinin iyi olmasi sebebiyle Mus ili i¢in
onemli bir genetik kaynaktir. Yerli hayvanlarin verimlerinin diisiik ve 1slah
caligmalarinin istenilen seviyede olmamasi en biiyiik sorunlardandir.

Yetistiricilerin siirekli kendi siiriilerindeki ko¢ ve tekeleri kullanmalari
sebebiyle kan yakinligi artmakta ve koyun ve kecilerden elde edilen iiriin
miktarlari istenilen seviyede ger¢eklesmemektedir.

Mus ilinde igletmelerin genelinde kayit tutulmamaktadir. Koyun ve kegilerin
verimlerinin  ylikseltilmesi amaciyla yapilacak 1slah calismalarinda
hayvanlarin mevcut potansiyellerinin tespit edilmesi ve hangi 1slah
programlarinin uygulanacagina karar verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
yetistiricilerin igletmelerinde tutulan kayitlarin 6nemi biiyiiktiir.

Yetistiricilerin Egitim ve Ekonomik Durumu

Koyun ve kegi yetistiriciligi genel olarak egitim ve gelir seviyesi diisiik, cok
kiigiik aile isletmeleri tarafindan babadan ogula devam eden iretim
teknikleriyle yetistiricilik yapilmaktadir. Bu durum isletmelerin girdi temini
ve lirlinlerin pazarlanmasinda sorunlarin olusmasina neden olmustur (Sarica
ve ark., 2004; Ceyhan ve ark., 2015a,b; Kandemir ve ark., 2015). Kiigiikbag
hayvan yetistiricilerinin 45 yag iistii olmasi sebebiyle bu yas grubunun
hayvanciligi biraktiginda yerleri doldurulmaz ise sadece Mus ili degil
Tiirkiye genelinde mevcut hayvansal protein kaynagi olan kiigiikbag
hayvancilik yok olacaktir.

Koyun ve Kegi Uriinlerinin Pazarlanmasina Yénelik Desteklemelerin
Olmay1si

Mevcut olan desteklemelerin yani sira koyun kegi iiriinlerinin tanitimi ve
kaliteli ve saglikli iirtin tiretimi desteklenmelidir. Mus ilinde tireticilerden
siit ve siit iiriinlerinin toplanmasi ve pazarlanmasi konusunda problemler
bulunmaktadir.
Hayvan Saghg

Hayvan barinaklarinin eski olmasinin yan1 sira, ¢obanlarin siirii yonetimi ve
hayvan hastaliklar1 gibi konularda bilgi sahibi olmamas1 hayvan kayiplarina
sebebiyet vermektedir.

Yetistiricilik ve Orgiitlenme Sorunlar
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Kiiciikbas hayvan yetistiricili§i yapan isletmelerde en énemli sorun isgilik
ve yem giderleri olmaktadir. Bu sorunlarin yanmi sira igletme sahiplerinin
kuzu ve oglak biiylitme ve besi konusunda yeterli bilgi sahibi olmamalar1 ve
damizlik teminini genellikle isletme icinden saglamalar1 genel yetistiricilik
sorunlarindandir  (Ceyhan ve ark., 2015ab). Kiiciikbag hayvan
yetigtiricilerinin isletme giderleri ve elde ettikleri Griinleri pazarlama
asamasinda birlikte hareket etmemeleri satici ve alicilar arasinda bir¢ok
aracinin olmasmma ve bu durum iktisadi anlamda problemlere yol
agmaktadir.

Hayvancilikla ugragsan kesimin yasli olmasi, ¢ayir ve mera alanlarinin
zamansiz, asir1 ve diizensiz otlatilmasi, kaba yem teminiyle ilgili sikintilar,
coban bulma sikintisi, isletmelerde siit toplama ve soguk zincir olanaklarinin
bulunmamasi genel yetistiricilik sorunlar1 olarak sayilabilir.

Coziim Onerileri
Koyun ve ke¢i verimlerinin arttirilmasi

Il genelinde mevcut koyun irklarimin verimleri kontrollii sartlarda
belirlenmeli, saf yetistirme yapilmasi saglanarak irk 6zellikleri korunmali, et
verimi, stt verimi ve dol verim 6zelliklerini belirlemek i¢in kayit tutulmali,
zor sartlarda verim vermeye, dol vermeye ve yasamaya devam eden
irklarimizin asil iyi bakim ve besleme kosullarinda degerlendirilmesi ve
buna gore yapilacak islah calismalarina yon verilmesi gerekmektedir. Kil
kecilerin et kaliteleri ve stt verimlerinin distkligi sebebiyle kiigiik aile
isletmeleri igin siit kecisi yetistiriciligi  Onerilebilir. D&l  veriminin
arttirllmast i¢in kog/teke katimindan oOnce ve sonrasinda ek yemleme
yapilmalidir. Mus ilinde mevcut kiiciikbas hayvan isletmelerinde
hayvanlarla ilgili verim kaydinin tutulmas: tesvik edilmelidir. Isletmelerde
kay1t tutulmasi ile mevcut hayvanlarin verimlerinin tespiti ve iyilestirilmesi
icin yapilmast gereken caligmalar hakkinda daha dogru karar
verilebilecektir. Yetistiricilere kayit tutmanin 6nemi ve gerekliligi
konusunda egitimler verilmeli ve odiillendirme sistemi gelistirilmelidir. Mus
ilinde yetistirilen Morkaraman ve Kil kegilerin verimlerinin iyilestirilmesi
icin seleksiyon ve melezleme calismalari yapilmalhidir. Ayni 1irk igine
disaridan kog/teke katimi yapilmali akrabali yetistirmeden kaginilmalidir.
Kil kegilerin verimlerinin arttirllmas1 amaciyla Saanen melezlemesi
onerilebilir. Yerli irklar koruma altina alinmali, gen bankalar1 kurulmali ve
sinith diizeyde ve kontrollii melezleme yapilmalidir. Il genelinde mevcut
yerli irklarin saf yetistirilmesi saglanarak 1rk oOzellikleri korunmali, et
verimi, siit verimi ve ikizlik oranlar1 gibi verimlerin bireysel verimlerini
arttirmak amacina yonelik dogum o&zelliklerinin kaydedilmesi, kog/teke
degisimlerinin 6nemi vurgulanmalidir. Keg¢i isletmelerinde bunlara ek olarak
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saf ve melez yetistirmeler bolgeye uygun sekilde islah planlanmasina
gidilmeli ve arastirmalar desteklenmelidir.

Hayvan besleme

Kiiciikbas hayvan besleme ve yem materyallerinin degerlendirilmesi
hususunda gerekli egitimler yapilmalidir. il geneli igin kritik besleme
donemleri belirlenmeli, ek yemlemeye gec¢ilmelidir. Kii¢iikbas hayvancilik
icin meralar 6nemli kaynaklardir. Meralarin korunmasi gerekmektedir.
Meralarin korunmasi ve etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in etrafi ¢evrili
alanlar olusturularak miinavebeli otlatma uygulanmasi Onerilebilir.
Meralarda zehirli otlar belirlenmelidir. Hayvanciligin gelecegi igin
meralarda bilingsizce ilaglamanin Oniine geg¢ilmeli ve bu sekilde hayvan
kayiplarinin Oniine gecilmelidir. Tarim ve hayvancilik agisindan dogal
kaynaklara sahip olan Mus ilinde mevcut potansiyel iyi degerlendirilmeli ve
tarim ve hayvanciliga dayali sanayi kuruluslarinin sayisi arttirilmalidir.

Mevcut cayir ve mera alanlarimin zamansiz, asiri, diizensiz otlatilmasi,
kullanilmas1 engellenmeli ve mera alanlarinin 1slahina 6nem verilmelidir.
Mevcut mera alanlarinin amaci disinda kullammmini engelleyici yasalarin
cikarilmasi, meralarda bitki gelisim donemlerinin dikkate alinarak belirli
donemlerde otlatmanin yasaklanmasi ve mera islah calismalarimin ilgili
bakanlik yerel idareler ve STK’lar isbirliginde uygulanmasi 6nem arz
etmektedir (Sarica ve ark., 2004).

Et ve siit iiretimi ve iiriinlerin degerlendirilmesi

Koyun ve kegiden elde edilen drlinlerin 0nemi Uzerinde durularak st
iiretimi ve siitiin sagilmasi tesvik edilmelidir. Bunun yani sira siit ve siit
iirtinlerinin hijyenik kosullarda elde edilmesi icin gerekli iiretim modelleri
gelistirilmelidir. Koyun ve kegi siitiiniin toplanmasi i¢in sogutma tankli
seyyar araclarin kdylerden giinliik siitleri toplamasi saglanmali ve islenerek
satilmas1 igin organizasyon yapilmalidir. Otomatik sagim sistemleriyle
yapilan sagimin tanitilip desteklenmesi ve yayginlastirilmasi saglanmalidir.
Koyun ve keci sutli ve driinlerinin 6nemi konusunda gerekli egitimler
verilmelidir.

Koyun ve keg¢i eti ve siitlinlin iyi bir fiyatla pazarlanmasi amaciyla
kooperatifler kurulmalidir. Maddi sikintilardan dolay1 kuzularin erken yasta
kesiminin Onlenmesi ve koyun ve keciden elde edilen drinlerin
pazarlanmas: konusunda yeterli dlzeyde destek verilmeli, ekonomik ve
sosyal sorunlarinin giderilmesi saglanmalidir.

Ureticiye giiven verecek siit ve et sanayinin kurulmasi, ilin kalkinmas1 ve
hayvanciligin gelismesinde 6nemli bir rol oynayacaktir. Biiylik sektor
firmalarimin Mus iline yatinmi tesvik edilmelidir. Hayvansal iiriinlerin
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islenerek pazara sunulmasi ile iireticinin daha fazla gelir elde etmesi
saglanacaktir. Kiiciikbas hayvan yetistiriciliginden elde edilen yiin ve kil vb.
gibi iriinlerin tekstil iriinleri, yalitim malzemesi ve yoresel el sanatlar
olarak degerlendirilmesi yoniinde calismalar yapilmalidir. Bu sekilde son
yillarda degerlendirilmeyen kil ve yiin gibi {irlinlerin il ekonomisine katkist
saglanacaktir. Koyun ve kegi tirlinlerinin 6nemi konusunda gerekli egitimler
verilmelidir.

Kiiciikbas Hayvanlarda Koruyucu Hekimlik

Hayvan hastaliklarini 6nlemek icin gerekli ¢aligmalar yapilmali ve hayvan
barinaklarmin 1iyilestirilmesi igin yetistiricilere gerekli egitim ve destek
saglanmaldir. Ozellikle hayvanlarda agir kayiplara neden olan ishal
vakalarinin 6nlenmesi i¢in mevsimsel degisikliklerin yasandigi donemlere
dikkat edilmelidir. Hayvan hastaliklari, bakimi ve beslenmesi konusunda
egitimler diizenlenmeli, ayrica veteriner hekim destegi saglanmalidir. Geng
kuzu ve oglaklarda 6lim oranini artiran, anaglarda da verim kayiplarina
neden olan hastaliklardan korunmak ig¢in etkili asilama programlar
yapilmal1 ve parazitlerden korunma amacli oénlemler alinmalidir. Koylerde
ve hayvanlarin otlatildigi alanlarda golgelik bulundurulmali ve hayvan
banyoluklart yapilmalidir. Hayvan sagligi insan sagligiyla esdeger oldugu
dikkate alinmali g¢obanlar ve yetistiriciler hayvan sagligi konusunda
egitilmelidir.

Kegi ve orman

Ormanlik arazide kecilerin kontrolsiiz otlatilmas: oncelikle ormanlarin
gelisme donemlerinde ve yeni dikilmis olan fidanlarin bulundugu bolgelerde
zarara sebep olabilir. Bu nedenle bu alanlara kecilerin girmesinin dnlenmesi
gerekmektedir. Orman i¢i ve kenar1 koylerde otlatma alanlarinin
olusturulmasina yonelik calismalar yapilmali ve bu uygulamalarin déonemsel
olarak gerceklestirilmesi saglanmalidir. Bu sekilde orman i¢inde kiiciik cali
ve ¢irpilarin yangina sebep olmasi dnlenmeli ve atil durumdaki alanlardaki
materyallerden yararlanilarak et ve siit elde edilmesi saglanmalidir.

Yetistiricilerin Egitimi

Yetistiricilere yonelik diizenli egitimler yapilmali ve yetistiricilerin sorunlari
dinlenmeli ve bu sorunlara yonelik ¢oziimler olusturulmasi igin ¢aligmalar
yapilmalidir. Egitim i¢in gerekli basili ve gorsel dokiimanlar hazirlanmali,
yerel radyo ve televizyonlarda g¢ift¢i egitim programlari diizenlenmelidir.

Hayvan hastaliklar1 ile ilgili gorsel egitimlere ©6nem verilmelidir.
Ureticilerin aile bireylerinin egitime katilmas1 saglanmalidir.

Kdyden kente gog
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Kdyden kente gocl engellemek ve geng niifusun kirsal alanda yagamasini
saglamak i¢in kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde istihdamin (SGK+Maas)
saglanmas1 gerekmektedir. Kirsal alanlarda sosyal imkanlarin iyilestirilmesi
saglanarak goclin engellenmesi ve kiiclikbag hayvanlarmin sayica ve
verimlerinin arttirilmasi amaciyla kirsal kalkinma projeleri yapilmalidir.

Coban bulma problemi

Kiiciikbas hayvancilik potansiyeli iyi olan ilde mevcut kaynaklarin iyi
degerlendirilmesi ve arttirilmasi icin calismalar yapilmalidir. Kiigiikbas
hayvan yetistiriciliginin bir istihdam kaynagi olarak degerlendirilmesi ve
bunun igin alt yapimin olusturulmasi gerekmektedir. Kiigiikbag hayvan
yetistiricilerinin ~ Sosyal Giivenlik Kurumundan sigortali olmalari
saglanmalidir. Geng niifusun kiigiikbas hayvan yetistiriciligi ve elde edilen
iiriinlerin iglenmesi ve pazarlanmasi konusunda istihdami saglanmalidir.

Cobanligin bir meslek olarak ele alinmasi ve 6neminin tiim iller bazinda
vurgulanmasi ve yasam ve sosyal imkanlarmin iyilestirilerek tesvik
edilmelidir. Bilingli ve egitimli ¢obanlarin yetigtirilmesi gerekmektedir.
Kiiciikbas hayvan yetistiriciligi ile ugrasan niifusun sahada yasadigi
sikintilarin ele alinmasi ve tecriibelerinden faydalanilmasi gerekmektedir.
Yetistiricilerin yetistirme teknikleri, gegmis den gelen tecriibeleri dikkate
alinmali, yoreyi tanimasi, sik rastlanilan hastaliklarin tespiti ve sebeplerinin
arastirilmasi olduk¢a dnemlidir.

Kiiciikbas Hayvan Yetistiricilerinin Yas Durumu

Kiiciikbas hayvan yetistiricilerinin yasli olmasi sebebiyle bu yas grubunun
hayvanciligi biraktiginda yerleri doldurulmaz ise sadece Mus ili degil
Tiurkiye genelinde de kiiciikbas hayvan varligi azalacaktir. Uzun vadeli
planlamalar yapilmalidir. ilin mevcut niifusunun ¢ogunlugunun geng
niifustan olugmas1 6nemli avantajdir.

Koyun ve Kegi Uriinlerinin Pazarlanmasina Yonelik Desteklemelerin
Olmayist

Koyun kegi tiriinlerinin tanitimi yapilmali, elde edilen iiriinlerin islenmesi ve
iyi bir fiyatla pazarlanmasi konusunda iireticilere destek saglanmalidir. Musg
ilinde keg¢i siitiinden dondurma yapilarak siitiin {irline islenmesi ve gelire
doniistiiriilmesi saglanmali. Bu sebeple kegi siitii arttirilmalidir.

3. SONUC

Mus ilinde bolgenin sanayi atiklarindan uzak bakir bir bolge olmasi ve
florasimin zengin olmasindan dolay1 kiigiikbas ve biiylikbas hayvanlardan
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elde edilen etin ve siitiin kalitesi yiiksek ve dogaldir. Kiiciikbas hayvanlar
meradan ve biiyilkkbag hayvanlarin degerlendiremeyecegi ot ve calimsi
bitkilerden en iyi sekilde yararlanan ve yilin her déneminde meradan
yararlanabilmektedirler. Bu sebeple Mus ili i¢cin en diigiik maliyetli tiretim
saglanabilecek koyun ve keci yetistiriciligidir. Ozellikle kirsal alanlardan
kentlere gbgl engelleme, gizli igsizligi Onleme, mevcut gida sanayi
sektdriine kaynak olusturma ve insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesini
saglama acgisindan kiiclikbas hayvancilik vazgecgilmeyecek bir hayvancilik
alanidir. Bu agidan Mus ili 6nemli iiretim ve gelir potansiyeline sahiptir.
Kiiciikbas hayvan yetistiriciligi alaninda yapilan ve yapilacak ¢aligmalarin
Mus ili ve iilke ekonomisine saglayacagi yararlarin iizerinde Onemle
durulmasi gerekmektedir. Bu sorunlarin dikkatli ele alinmasi, kamu, 6zel
sektér ve Universiteler ile birlikte degerlendirilmesi ve uzun vadeli
¢Oziimler olusturulmasi 6nem arz etmektedir.
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Mus ilinde Kanath Hayvancilik Potansiyeli ve Kaz
Yetistiriciligi
Mehmet Akif BOZ*

OZET

Bu calisma Mus ilinde kanatli hayvancilik potansiyelini ortaya koymak
amactyla yapilmistir. Kanatli hayvancilik sektériiniin - Mus ilinde
uygulanabilirligi ve gelecegi irdelenmis olup, ¢6ziim Onerileri sunulmustur.
Mus ili kanath hayvan varligi 452.929 adet olup, kaz varligi 100.965 adet ile
en Onemli tiirii olusturmaktadir. Mus ili kaz varlifi ve yetistiriciligi ile
Tiirkiye'de Onemli bir iiretime sahiptir. Fakat kaz yetistiriciligi gerekli
destegi gorememis ve gelisememistir. Ekstansif tiretim kosullarinda yapilan
yetistiriciligin dezavantajlar1 ortadan kaldirilamamistir. Yorede geleneksel
iiretim yapisinda ve modern tarim uygulamalar1 konusundaki bilgi eksikligi
mevcuttur. Bu konuda yiiriitiilecek egitim ve uygulamali iiretim programlari
sektoriin ilerlemesine yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mus, hayvancilik, kaz

1.GIRIS

Hayvancilik sektorii diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de siirekli artan
nifusun yeterli ve dengeli beslenmesi ve birgok alanda endustri
hammaddesi olarak kullanilmasi agisindan Snemli bir yere sahiptir. Diger
sektorlerden farkli olarak, igerisinde bir¢ok alt sektorii barindirmakta ve
ulkenin toplumsal sorunlarina da ¢6ziim getirmektedir. Hayvancilik kirsal
kalkinmanin saglanmasi agisindan, bazi toplumsal ve ekonomik
fonksiyonlara sahiptir. Kirsal alandaki igsizligin azaltilarak kdyden kente
gbclin Onlenmesi, carpik kentlesme ve niifus baskisinin azaltilmasi gibi
toplumsal sorumluluklarinin yan sira, iilkedeki kalkinmanin dengeli olarak
gergeklestirilerek refahin arttirilmasi, et, siit, deri, kozmetik, ilag vb. diger
alt sektorlere hammadde temin edilmesi gibi yukimlilukleri de yerine
getirmektedir  (Ermetin, 2011). Hayvancilik iilke kalkinmasmin
saglanmasinda, birim yatirim karsiliginda yiiksek kazang ve en diigiik
maliyetle istihdam olanagi taniyan 6nemli bir sektordiir. Glinlimiizde sanayi
sektoriinde bir kisiye istthdam olanagi saglamak icin, gereken yatirim

ihtiyacinin 1/5°1 hayvancilik icin yeterli olmaktadir (Bayra¢ ve Cemrek,
2011).

! Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolumi, m.akif.noz@bozok.edu.tr,
(Sorumlu Yazar/ Corresponding Author)
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Niifusun ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin yeterli ve hizli bir sekilde
kargilanmas1 gelecek kusaklarin saglikli olarak yetismesinde hayvancilik
onemli bir yer tutmaktadir. Hayvansal {iriinler bu gereksinmelerin
karsilanmasinda yogun olarak kullanilmaktadir. Ozellikle hayvansal protein
gereksinimi i¢cin kirmizi et, beyaz etle birlikte Onemli bir yer
olusturmaktadir (Karakus, 2011).

Mus yilksek ve dagh bir yérededir. il alanmin yiizde 34,9’nii kaplayan
daglar, Gliney Dogu Toroslarin uzantilaridir. Bu daglar, Alp-Himalaya
kivrim  sistemiyle birlikte olusmus geng daglardir. Rakim, genellikle 1250
metrenin (zerindedir. Gen¢ ve verimli altvyonlarla ortili ovalar, il
ylzélgiminin yuzde 27.2°sini  kaplar. Murat vadisi il topraklarim1 dogu-
bat1 dogrultusunda pargalamustir. Genellikle 1500-1700 m rakimli platolar
il alaninin ylzde 37.9’nu kaplar.

Gilintimiizde orani gittik¢e artan bilingli tiiketiciler sofralarina gelen gidanin
dogal kosullarda yetistirilen hayvanlardan elde edilmesini istemektedirler.
Bu durumda acik alana ve meraya dayali ekstansif yetistirme sistemleri daha
gbzde olmaktadir. Kaz, et ve yumurta i¢in yetistirilen bir hayvan olmasi
yam1 sira, ekstansif yetistirme sistemlerine oldukca uygundur. Ozellikle bu
tip yetistirme sistemlerine uyum saglamig yerli genotiplerin de bulunuyor
olmasi dogal kosullarda hayvansal iiretim sektdriiniin bir avantajidir.

Bolgesel kiiltiir mozaiginin de bir parcasi olan kaz yetistirme, bolgelerde
bulunan yerli genotiplerin verimler yoniinde gelistirilmesi ile sosyal dokuya
ekonomik agidan daha da katki iiretecektir. Bu nedenle gelecek yillar
icerisinde tiiketicinin talep edecegi kiymetli et ve yumurta {iiretiminin
arttirllmasi igin tlilkemizdeki kaz wvarligimin daha iyi arastirilmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alisma Mus ili kanathi hayvancilik potansiyeli ile kaz yetistiriciligi
mevcut durum ve gelisme yonleri irdelenmeye calisilmistir.

2. KANATLI HAYVANCILIK

Bugtn, yurdumuzun hemen hemen btiin koylerinde, hatta kasaba ve bazi
kentlerimizin ¢evre mahallerinde bile kanatli hayvanlar yetistirilmektedir
(Unal, 2004). Mus’ta iklim, ¢iftci aliskanliklari, alt yap1, pazar, maliyet gibi
sorunlar dolayisiyla, tavuk¢uluk sektorii, birkag istisna disinda yok denecek
kadar azdir. 1l’de daha ¢ok i¢ tiiketime y&nelik kanath hayvan
beslenmektedir. Kiimes hayvanlar1 cografi dagilis bakimindan Mus un
biitin  kirsal  yerlesimlerinde, hatta sehir yerlesmelerinin  ¢evre
mahallelerinde beslenmektedir. Il daha ¢ok kiigiikbas hayvan yetistiriciligine
uygun bir yapiya sahiptir. Bu nedenle kaz disinda kanathi hayvan
yetistiriciligi yoreye uygun iiretim sistemleri degildir. Etlik pili¢, yumurtact
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tavuk ve hindi iiretimi entegrasyona doniistiiglinden, bu firetimlerin bu
illerimizde yogunlasmasi ¢ok zor bir ihtimaldir. Ydrenin iklim ve cografi
kosullar1 dikkate alindiginda en oOnemli kanathh iiretim kolunun kaz
yetistiriciligi olacag1 ortadadir.

2.1 KAZ YETISTIRICILIGI

Mus Tirkiye kanatli hayvan varligi i¢inde kaz yetistiriciligi ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir. Son yillarda miitesebbislerin bu {iretim sistemi iizerine
yatirimlar1 dikkat ¢ekmektedir. Yumurta ve et tavugu yetistiriciligi TKDK
IPARD destek programlari kapsaminda desteklense de, entegrasyonun Mus
ve yoresine uzak olmasi siirdiiriilebilir olmasin1 engellemektedir. [IPARD

desteklemeleri kapsaminda {retim tesisleri ile kesimhane ve isleme
tesislerinin desteklenmesi, sektoriin gelismesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Kaz palazlarinin genellikle Mayis ve Haziran aylarinda ¢iktigi Mus ve
yoresinde halk yetistirdigi kazlar ile kis aylarinda ailenin et ihtiyacin
karsilamaktadir. Ozellikle kazlarda kis mevsiminde olusan yaglanma
nedeniyle kaz eti bu donemde daha lezzetli bulunmaktadir. Bu nedenle yore
insam i¢in kazlar, kis aylarinda ucuz ve temini kolay hayvansal protein ve
yag kaynagidir (Boz, 2012). Ayrica, kazlarin yetistirilmesi ile genellikle
bayanlar ilgilenmektedir. Ozellikle dere ve gollerin bol oldugu Malazgirt ve
Bulanik ilgelerinde kaz yetistiriciligi daha fazla gelismistir. Hemen her
ailede 10-20 adet kaz bulunmaktadir. Yazlar1 meraya ¢ikarilan kazlar, kiglar
bugday ve yemek artiklar1 ile beslenmektedir. Genellikle kesimler toplu
yapilmakta yada misafirlere ikram edilmek {izere tek tek kesilmekte ve
boylece kaz yetistiriciligi aileleri sosyal olarak da desteklemektedir.
Ozellikle Bulanik ve Malazgirt ilgelerinde yogun olarak yasayan Kafkas
gocmenleri bolgeye kaz kiiltiiriinii de beraberlerinde getirmislerdir. Yore
halki i¢in yasam sekli, kiiltiirel yapi, ekonomik faktdrlerden dolay;
biiylikbag hayvanlara gore barinak ihtiyaci ve diger masraflarinin da daha az
olmasi nedeniyle bu yetistiricilik sekli daha caziptir. Mus ilindeki mevcut
arazi yapisi, su kaynaklari ve meralarin ¢ok miktarda bulunmasi kaz
yetistiriciligini cazip kilmaktadir (Celik, 2007).

Mus’ta sanayilesmenin fazla olmamasi, gelir kaynaginin daha ¢ok tarim ve
hayvanciliga dayali olmas1 ve kazin aile tipi kanath yetistiriciligine uygun
bir hayvan olmasi kaz yetistirmenin tercih edilmesine neden olmustur. Yine
tarimin fazla olmasi ve bunun soncunda arpa bugday gibi yem bitkilerinin
bolca yetistirilmesi, soguk havalarda kaz etinin aromasi ve lezzetinin tercih
edilir olmasi ayrica yaglarmin sevilerek tiiketilmesi, bilyiik bas ve kii¢iik bas
hayvanlar tarafindan tiiketilemeyen bugdaylar ve diisiik kalitedeki yemleri
tilketebilen yapida bir hayvan olmasi, bolgede kaz yetistiriciliginin tercih
edilmesinin nedenlerindendir. Ayrica ildeki geleneksel yapinin halen devam

157



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

ediyor olmasi, geleneklerini devam ettiren Mus halki icin kaz
yetistiriciliginin ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir.

2002 2012 2013 2014 2015 2016
BUYUKBAS 226.103 276.507 294.998 285.146 290.521 302215
KUCUKBAS  1.531.826  1.001.228 925551 1.085.197 984.085 1.021.142
ARL 18.879 27.805 30.327 31.665 34.106 43.463
(Kovan Sayisi)
AT 3.388 2.716 2.609 2.672 2677 2.672
ESEK 5.130 2.769 2.686 2.723 2.663 2.786
KATIR 237 623 579 442 416 408
TAVUK 483.918 269.772 249.488 267.082 262.650 255.741
HiNDi 118.595 60.982 59.088 62.955 61.182 60.870
ORDEK 61.999 32.147 3327 35.285 35.219 35.353
KAZ 126.565 89.018 93.826 102.925 99.382 100.965
Sekil 1. Mus 1li Hayvan Varhig
Anonim, 2016
3.SONUC

Hayvancilik, kirsal alanlarda yasanan issizligi azaltmak ve énlemek, kdyden
kente gociin Oniine gegerek kentlerde yasanan carpik kentlesme ve niifus
baskini azaltmak gibi sosyal fonksiyonlar Ustlenmektedir. Ekonomik
fonksiyonlarina bakildiginda ise, iilkenin dengeli kalkinmasina katkida
bulunmak, ulusal geliri artirmak ve birgok sektdre (et, sut, deri, kozmetik,
ilag) hammadde saglamak seklinde siralanabilmektedir. Hayvancilik kirsal
kalkinmayi, kirsal kalkinma da {ilkenin gelisim diizeyini artiracaktir.
Ekonomik kalkinmanin adaletli, ucuz maliyetle ve siirdiiriilebilir olmasi, var
olan kaynaklardan en etkin yararlanmakla saglanabilecegi unutulmamalidir.
Mus ilinde en 6nemli kanath grubunu kazlar olusturmaktadir. Ciinki iiretim
ve tiikketimi geleneksel olarak aligkanlik olusturmus bir yetistiriciliktir. Kaz
varligi agisindan da ilk 3 igerisinde yer almasi dnem arz etmektedir. Yoreyi
kalkindirmak i¢in, Mus’un sahip oldugu bu potansiyel mutlaka
degerlendirilmelidir.
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Rasyon Hazirlama
Suphi DENiZ?

Asirlardan beri insanlarla yan yana yasayan ¢iftlik hayvanlari, etleri, siitleri,
giicleri ve benzer iriinleriyle insanlara hizmet etmislerdir. Zaman olmus
insanlarla birlikte kurakliga, kithga gdgiis germis; zaman olmus bollugun
nimetlerini insanlarla birlikte paylasmiglardir. Ama bu dostlarimiz insanlara
kars1 higbir zaman nankor davranmamus, bizim kendilerine sunduklarimizi,
daha degerli bir sekilde bizlere iade etmislerdir.

Yer kiire iizerinde, bu dostlarimizla birlikte yasamayi daha verimli,
dolayistyla insanlig1 daha mutlu kilabilmenin; insanlarin ihtiyaci olan et, siit,
ylin, yumurta gibi degerli {irlinleri daha bol miktarda alabilmenin yegane
yolu, bu dostlarimizin ihtiyaclarimi karsilamaktan; yani onlarin yeterli ve
dengeli bir sekilde beslenmesini saglamaktan gegcmektedir.

Hayvancilikta isletme giderlerinin %70’lik bolimiinii yem giderleri
olusturmaktadir. Dolayistyla hayvanlarin refahinin temininde en biiyiik
masraf kapist olan yem maliyetinin, uygun yem sec¢imi ve rasyon
formiilasyonu ile miimkiin oldugunca azaltilmasi, verimli bir hayvancilik
icin 6nemli bir sarttir. Yani, bir taraftan hayvanlarin yeterli ve dengeli
beslenmesini saglayacak rasyonlarin hazirlanmasi, diger taraftan da bu
rasyonlarin miimkiin oldugunca ucuza mal edilmesi gerekmektedir.

Bu amacla;
a) Rasyonlar hazirlanirken en ucuz yem maddeleri secilmelidir.

Ruminant rasyonlar1 temel olarak, kaba yemler, enerji yemleri, protein
bakimindan zengin yemler ve vitamin, mineral, tuz gibi katkilardan olusur.
Ilk ii¢ gruptaki yemler arasinda en ucuzu kaba yemlerdir. Dolayisiyla
isletme yemi olarak da adlandirilan kaba yemlerin ruminant
rasyonlarinda miimkiin olan en iist diizeyde kullanilmasi, ucuz bir
rasyon i¢in énemli bir kuraldir.

! Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali, VAN,email:suphideniz@yyu.edu.tr, (Sorumlu Yazar/
Corresponding Author)
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Ruminant rasyonlarinin, miimkiin oldugunca kaba yem agirlikli
olusturulmasindaki zorunlulugun, bu hayvanlarin sindirim fizyolojilerinin
yani1 sira, bu hayvanlarla yapilacak beslenmenin ekonomik olabilmesi ile de
ilgilidir. Soyle ki; Ornegin besi sigirlar1 7-8 kg yem tilketerek ancak bir kg
canli agirlik artis1 saglayabilirler. Bu agirlik artigindaki karkas randimani da
% 50-55 civarindadir. Halbuki ayni1 miktar canli agirlik artisini broylerler iki
kg’in altindaki bir yemle saglarlar ve bu hayvanlarin karkas randimani da
daha yiiksektir (%70). Iste broylerlerle kiyaslandiginda, oldukea diisiik olan
yemden yararlanma oranlari, ruminantlarin tiikettigi yem kaynaklar1 dikkate
alindiginda, dezavantaj olmaktan ¢ikmaktadir. Ciinkii, kanatli hayvanlar
beslenirken insanlarin tiikettigi gidalar1 kullanir. Yani, insanlara ortak olarak
beslenirler. Halbuki ruminantlar, insan gidasi olarak kullanilamayan
kaynaklar1 degerlendirerek, insanlar i¢in biyolojik degerliligi yiiksek et, siit
gibi gida maddeleri iiretirler.

Ancak, sadece kaba yemlerle yapilacak bir besleme, ¢ogu zaman
hayvanlarin besin madde ihtiyaglarim1 karsilayamadigindan, bu yemlerle
birlikte enerji ve protein bakimindan zengin yogun yemleri de hayvanlara
verilmesi yeterli ve dengeli bir besleme bakimindan zorunlu olmaktadir.
Yogun yemlerin fiyati kaba yemlere oranla yiiksek oldugundan, bu yemlerin
kullanim diizeyi ile orantili olarak, rasyonlarin maliyeti de ylikselmektedir.

Yem Kg fiyati, NE, 1 Mcal enerji
maddeleri krs Mcal/kg KM maliyeti, krs
Misir 35 1.55 22.58
Arpa 30 1.40 21.43
Bugday 34 1.55 21.94
Yulaf 32 1.22 26.23
Cavdar 33 1.40 23.57
Bu asamada;
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1. Rasyonlarda kaliteli kaba yemler (silaj, kaliteli kuru otlar vb) kullanilmak
suretiyle, yogun yemlere olan ihtiyaci azaltmak.

2. Rasyonda kullanilacak yogun yemler arasinda en ekonomik olanini tercih
etmek suretiyle rasyonun maliyeti ucuzlatilmaya caligilir.

Rasyonlarda ekonomik yogun yem se¢iminde soyle bir yol izlenir. Oncelikle
piyasadan kolayca temin edilebilecek enerji ve protein kaynagi yemlerin kg
fiyatlar1 ayr1 ayr1 belirlenir. Daha sonra enerji kaynagi yemlerin kg fiyati, bu
yemlerin kg’daki enerji diizeyine; protein kaynagi yemlerin kg fiyati ise bu
yemlerin kg’daki protein miktarlarina boliinmek suretiyle, bu yemlere ait
birim enerji yada birim protein maliyetleri ayr1 ayri belirlenir.

Yem Kg fiyat, Protein, 1g protein
maddeleri krs o/kg KM Maliyeti, krs
Soya kuspesi 55 480 0.11
Aycicegi kiispesi 34 360 0.09

Pamuk toh. kiispesi 32 320 0.10

Kolza kuspesi 36 360 0.10
Yerfistig1 kiispesi 41 420 0.10

Yukaridaki 6rnekte enerji yemleri arasinda yapilan kargilastirmada arpanin
birim enerji maliyetinin en ucuz oldugu, protein bakimindan zengin yemler
arasinda yapilan maliyet karsilagtirmasinda ise, en diisiik maliyetle protein
saglayan yemin aycicegi kiispesi oldugu belirlenmistir.

b) Rasyonun bilesiminde yer alan yemlerin maksimum kullamm
dizeyleri bilinmelidir.

Bu kavram, gerek rasyonlara diisiik diizeylerde katilan tuz ve mineral
maddeler, gerekse de iireli yemlere katilan iire diizeyi i¢in Onemlidir.
Ayrica, ylksek diizeyde yogun yem tiiketen, yiiksek verimli hayvanlarda,
asidoz gibi sindirim sistemi hastaliklarina neden olabilen rasyonlardaki tahil
diizeyi icin de 6nemli olabilmektedir.
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c) Ruminant rasyonlarinda yeterli miktarda kaba yem bulunmalhdir.

Ruminantlarda, hayvanlarin besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasi olarak
tarif edilen fizyolojik doyumun yani sira, rumen kapasitesinin dolgunlugunu
ifade eden mekanik doyum da 6nemlidir. Bu hayvanlarda uygun bir rumen
faaliyeti icin, rumenin 2/3 oraninda dolu olmasi gerekmektedir. Rumen
dolgunlugu ve yeterli ruminasyon faaliyetinin saglanmasinda en etkili ve
ekonomik yemler kaba yemlerdir.

Kaba yemin kaliteli olmasi (silaj, kaliteli kuru otlar), gerek ucuz olmalar1 ve
gerekse de konsantre yem kullanimini azaltarak, metabolik hastaliklarin
(asidoz) engellenmesinde etkili olmaktadirlar.  Halbuki, kaba yemin
kalitesiz olmasi durumunda, hayvanin enerji ve besin madde ihtiyacini
karsilamada, daha fazla konsantre yeme ihtiya¢ duyulacagindan, hem yemin
maliyeti, hem de metabolik hastalik riski artacaktir. Bu amagla, Mus
yoresinde yesil olarak hasat edilip kurutulan yonca, korunga ve fig gibi
baklagil otlar ile ¢ayirlardan elde edilen kuru otlar, boélgede ruminantlarin
beslenmesinde yaygin bicimde kullanilmaktadir. Ancak, silaj yemlerin
kullanimi olduk¢a sinirlidir. Mus ovasinin uygun olan arazi ve sulama
imkanlar1 dikkate alindiginda, silajlik misir {iretimi ve silaj yapimi i¢in ciddi
bir engel bulunmamaktadir. Mus yoresinde silajlik misir iiretimi ve silaj
yapiminin gelistirilmesi, bolgede sigircilik, mandacilik ve koyunculuk
sektoriiniin gelismesinde etkili olacaktir.
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Ayrica, Mus Seker Fabrikasinda 300.000 ton seker pancari islenmekte ve
yaklagik 90.000 ton yas seker pancart posasi elde edilmektedir. Ancak,
iiretim sezonunun kisa olmasi, hayvan yetistiricilerinin bu yemi kullanma
stirelerini azaltmaktadir. Yine, yigin halinde depolanan posanin %40-60’1
bozulmaktadir. Bu kayiplarin dniine gecmek icin, en kolay yol bu posanin
silolanmasidir.

Ancak, posanin su miktari fazla oldugundan, bu yem silolanirken, bir miktar
kuru yemle (saman, kes gibi) karistirllmasi1 gerekmektedir. Ayrica iyi bir
silaj olusumu i¢in bir miktar melas veya tahil kirig1 da posaya katilmalidir.
Boylece, kaliteli bir silaj i¢in gerekli olan kuru madde miktar1 yiikseltilmis
ve kolay kullanilabilir enerji icerigi zenginlestirilmis olacaktir.

ORNEK BIR POSA SILAJI

1 Ton Silaj i¢gin
900 kg seker pancari posast
60 kg saman veya kes
40 kg melas veya tahil kirig

Karistirilacak, ¢ignenecek, tizeri kapatilacak
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Enerji bakimindan zengin olan seker pancari posasinin fiyatinin ucuz
olmasi, tahillardan saglanan enerji, bu yem kaynaginin saglikli bir sekilde
kullanilmasiyla, rasyonlarda tahil kullanimini azaltacak ve yem maliyetlerini
ucuzlatacaktir.

166



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

Rasyon Ornekleri

YEM MADDELERI % YEM MADDELERI %
Kuru ot 30 Masir silaji 55
Saman 10 Saman 10
Arpa kirmasi 40 Arpa kirmasi 15
Bugday kepegi 10 Bugday kepegi 14
Pamuk kispesi 8 Pamuk kuspesi 5
Vitamin mineral 2 Vitamin mineral 1
YEM MADDELERI % YEM MADDELERI %
Kuru ot 30 Seker pancari posasi 55
Saman 10 Saman 10
Arpa kirmasi 40 Arpa Kirmasi 10
Bugday kepegi 10 Bugday kepegi 12
Pamuk kispesi 8 Pamuk toh. Kspesi 5
Vitamin mineral 2 Melas 5
Kireg tasi 2

Vitamin mineral 1

YEM MADDELERI % YEM MADDELERI %
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Kuru ot 30 Seker panc posasi silaji 65
Saman 10 Bugday kepegi 27
Arpa kirmasi 40 Arpa kirmasi ---
Bugday kepegi 10 Pamuk kuspesi 5
Pamuk Kkispesi 8 Kireg tagi 2
Vitamin mineral 2 Vitamin mineral 1

IHTIYACLARIN BELIRLENMESI

Hayvanlarin besin madde ve enerji ihtiyaglar1 belirlenirken, bu amagla
gelistirilmis cesitli formiiller yada ihtiya¢ tablolarindan yararlanmak
mumkdndur.

a.Kuru Madde ihtiyaci

Hayvanlarin kuru madde ihtiyacini; hayvanin irki, yasi, kondiisyonu,
sindirim sisteminin kapasitesi, yemlerin sindirilme derecesi, formu, enerji ve
selilloz diizeyi, lezzetliligi gibi faktorler etkilemektedir. Hayvanlarin KM
ihtiyact; geng erkek danalarda canli agirligin %2.5-3.0°1i; daha ileri yastaki
hayvanlarda, o6rnegin; 550 kg canli agirliktaki bir besi hayvaninda canli
agirhgm % 1.6-1.8°1 civarindadir. Siit inekleri, siitle kuru madde
¢ikardiklarindan, bu hayvanlarin canli agirhiga oranla kuru madde
titketimleri daha yiiksek olmaktadir

b. Enerji ihtiyaci

Hayvanlarin enerji ihtiyaci, hayvanlarin verimi ve viicut kompozisyonu ile
dogrudan ilgilidir. Geng¢ besi hayvanlarinda olusan canli agirlik artisi,
agirlikli olarak kas ve kemik miktarin artisi seklinde iken; daha yash
hayvanlarda canli agirlik artis1 yaglanma agirlikli olmaktadir. Dolayisiyla,
hayvanin viicut kompozisyonu, rasyonun enerji/protein oram1 ve
yogunlugunu dogrudan etkilemektedir.  Yine siit ineklerinde hayvanlarin
canli agirhig, siit verimi ve siitlin yag icerigi, hayvanin enerji ihtiyacim
dogrudan etkilemektedir.

c. Ham Protein ihtiyaci
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Canlilar gerek viicuttaki dokularin yenilenmesi, gerekse de verimleri ile
attiklar1 proteinin karsilanmasi igin azota ihtiyag duyarlar. Ruminantlarda
protein ihtiyaci, hayvanin yasi, verim durumu, verilen protein kaynaginin
ozelligi gibi faktorlere bagl olarak degismektedir.

d. Mineral Madde ve Vitamin Ihtiyaci

Ruminant rasyonlari i¢in baslica 6nemli mineraller Ca, P, Mg ve tuzdur. Tek
tip yemlerden olusmayan rasyonlarda, havyalarin iz mineral ihtiyaglar
yemlerden karsilanabilmektedir.. Bu nedenle, ruminant rasyonlarinda en ¢ok
Ca ve P dikkate alinir ve ayrica total rasyona % 0.5 diizeyinde; konsantre
yemlere ise % 1 tuz verilmek suretiyle hayvanlarin Na ve CI ihtiyaci
karsilanmaya calisilir. Ayrica, fabrika yemi olarak bilinen karma yemlere iz
mineraller ve vitaminler premix halinde katilmaktadir.

RASYON HAZIRLAMA YONTEMLERI
1.Pearson Kare Metodu

Hayvanin enerji ve protein ihtiyact kuru madde ihtiyacina bolinerek
hazirlanacak karmanin enerji ve ham protein yogunlugu belirlenir.

Elde edilen degerlere uygun yem karmasindan hayvanin kuru madde
ihtiyacim karsilayacak miktarlarda verilir.

Bu miktar yemle hayvanin kalsiyum ve fosfor ihtiyaci tam olarak
karsilanmamissa Kireg tasi ve DCP ilavesiyle eksiklikler giderilir.

Karmaya ayrica tuz, vitamin ve mineral katkilari yapilir.
2. Cift Bilinmeyenli Denklem Metodu

Rasyona girecek yem maddelerinin bir boliimiine belirli degerler verilmek
suretiyle hayvanin KM, HP, enerji, Ca ve P ihtiyacmin belirli bir boliimii
kargilanir. Enerji ve protein grubu yemlerden birer tane (x) ve (y) olarak
isimlendirilir. Cift bilinmeyenli denklem kurulur. Bu denklemlerden biri
protein agigin1 kapatmaya yonelik protein denklemi, digeri ise enerji
acigimi karsilamaya yarayan enerji denklemidir. X ve y degerlerinin
hesaplanmas1 sonucunda hayvanin enerji ve protein ihtiyact karsilanir.
Kalsiyum ve fosfor ihtiyaci, DCP ve kire¢ tasi ilavesiyle karsilanir.
Karmaya ayrica tuz, vitamin ve mineral katkilar1 yapilir.

3. Deneme Yanilma Metodu
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Rasyona girecek yem maddelerine hayvanin kuru madde ihtiyacini
karsilayacak diizeyde rasgele degerler verilir. Daha sonra verilen degerlere
gbre rasyonun besin madde ve enerji icerigi hesaplanir. Sonuglar ihtiyaca
uygun hale gelecek sekilde diizeltmeler yapilir.

Ornek (Besi):

400 kg canli agirlikta, giinlitk 1300 g canli agirlik artigi beklenen ve 500 kg
canli agirlikta kesime sevk edilmesi hedeflenen, erkek tosunlar1 bulunan bir
besi isletmesinde kaba yem olarak musir silaji ve cayir kuru otu
bulunmaktadir. Ayrica, igletmenin ekonomik fiyatlarla melas temin etme
imkin1 da bulunmaktadir. Isletme sahibi tarafindan yapilan piyasa
arastirmasinda, enerji kaynagi olarak arpa, protein kaynagi olarak da pamuk
tohumu kispesi fiyatlarinin uygun oldugu belirlemistir.

Asagidaki formiiller yardimi ile hayvanimizin ihtiyaglarini hesaplayalim.
KM, kg/giin = (( 85*ME+ (14.4+1.1*ME)*W)-(0.018*W?2 - 860))/1000
Erkek Besi Hayvanlari

ME,MJ/gun = 0.153*W +31.7*GCAA+R-20

HP,g/giin = 3.7*W°" +400* GCAA

Ca,g/giin = 0.2* W% +30*GCAA

P,g/giin = 0.23* W™ +10*GCAA

ME= Rasyonun tahmini metabolik enerji diizeyi (9-10 MJ)

W = Hayvanin canli agirlig, kg

W™= Metabolik canli agirlik

GCAA = Giinliik canli agirlik artisi, kg

R = Et¢i rklar igin -5, kombine 1rklar i¢in O, siit¢ii irklar i¢in +4

Rasyonun hazirlanmasinda kullanilacak yem maddelerinin besin madde ve
enerji icerikleri (NRC, 2001)
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Yem maddeleri KM HP NE, Ca P

% % KM Mcal’kg KM %KM %KM
Mistr silajt 25 8.30 0.97 0.31 0.27
Cayirkuruotu 91 8.20 0.45 0.50 0.22
Melas 77.9 8.50 1.16 0.15 0.03
Arpa 88 13.20 1.40 0.05 0.35
PTK 92 24.4 1.55 0.17 0.62
Kireg tas1 100 34
DCP 100 22 19.30

Giinliik Thtiyaclar
KM =10.17 kg

HP = %9.80 = 997 g
NE, = 1.06 Mcal/kg KM = 10.78 Mcal/kg KM
Ca=%0.34=34.60¢g
P = %0.18=18.31¢

Yem maddeleri  Verilen KM, kg HP,g NE, Ca, g P, g
Miktar, kg Mcal

Misir silajt 15 3.75 311 3.64 11.6 10.1

Cayir kuru otu 1.7 1.55 127 0.70 1.7 34

Melas 1 0.78 66 0.90 1.2 0.2

Arpa 3,5 3,08 370 4,31 15 10,8

PTK 1 0,92 224 1,43 1,6 5,7
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Kireg tasi 0.05 0.05 17.00

Tuz 0.05 0.05

Vit-Min 0.03 0.03

TOPLAM 10,21 1098 10,98 40,63 30,25
Thtiyag 10,17 997 10,78 34,60 18,61
Rasyonun 0 +101 +0.20 +6.03g +11.64¢
Durumu

Degerlendirme Tamam Fazla ~ Tamam Tamam Tamam

Hayvanlarin kuru madde ihtiyaglarini karsilayacak sekilde rasgele verilen
yem maddelerinin rasyona sagladigi besin maddeleri ve enerji miktarlarinin
incelenmesinde; HP miktarinin fazla, enerji, Ca ve P miktarlarinin ise
ihtiyag miktarlarinin  biraz tlizerinde ve wuygun degerlerde oldugu
goriilmektedir. Bu durumda, yem maddeleri arasinda yapilacak
degisikliklere, HP miktarinin azaltilmasi hedeflenmelidir.

Mademki HP miktarinin azaltilmasi gerekmektedir, o halde HP bakimindan
zengin olan yem maddesinden (bu rasyon i¢in PTK) alinarak enerji diizeyi
bu yeme yakin olan yemlere (bu rasyon i¢in arpa olabilir) ilave edilmesi
gerekmektedir. Bu perspektiften bu rasyon incelendiginde; PTK ile arpa
arasinda yapilacak bir degisiklik, uygun secenek olarak degerlendirilebilir.
Yemler arasinda yapilan degisiklik islemi su sekilde gerceklestirilir:

Oncelikle rasyondaki miktarlar1 degistirilecek olan yem maddelerinin HP ve
enerji degerleri alt alta yazilarak bir kg’lik degisiklik durumunda rasyonun
HP ve enerji diizeylerinde olusacak degisim bulunur Daha sonra rasyondaki
diizeltmenin, bu yemler arasinda ne kadar degisim ile elde edilecegi
hesaplanarak, gerekli miktarda degisiklik yapilir.

Yukaridaki oOrnekteki degerleri ele alarak HP fazlaligini diizeltmeye
caligsalim.

Yem maddeleri HP NE,
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PTK 244 1.55
Arpa 120 1.40
-124 -0.15

Hesaplamadan da anlasilacag: iizere, rasyondaki PTK miktarinin bir kg
azaltilip, arpa miktarinin bir kg arttirilmasi durumunda, HP miktar1 124 g;
enerji miktart ise 0.15 Mcal azalacaktir. Ancak rasyondaki HP fazlalig1 101
g oldugundan, sadece HP fazlaligin1 diizeltecek miktarda degisiklik
yapilmas1 daha uygun olacaktir. Bu amacla HP miktarin1 dengelemek igin
sOyle bir igleme basvurulur:

1 kg’lik degisiklik HP miktarin1 124 g azaltiyorsa
X _degisiklik HP « 101 g azaltir
x=101/112=0.81 kg

Bu durumda enerji i¢in ise soyle bir orant1 kurulur:

1 kg’lik degisiklik enerji miktarin1 0.15 Mcal azaltiyorsa
0.81 kg’lik degisiklik  “ “ y Mcal azaltir.
y =0.90 *0.15=0.12

Yapilan degisikliklere gore tablo yeniden diizenlenir. Ancak yemlerin besin
madde degerleri KM iizerinden verilmis oldugundan, yapilan degisiklikler
KM siitununda yapilir.

Verilecek miktarlar buna gore hesaplanir.

Yem maddeleri Verilen KM, kg HP,g NEg Ca, g P, g
Miktar, Mcal
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kg
Musir silajt 15 3.75 311 3.64 11.6 10.1
Cayir kuru otu 1.7 1.55 127 0.70 7.7 34
Melas 1 0.78 66 0.90 1.2 0.2
Arpa 3,08+0.81
35(442) =389 467 5,45 1,9 13,6
PTK 0,92-0.81
1(0.12) =011 27 0,17 0,2 0,7
Kireg tast 0.05 0.05 17.00
Tuz 0.05 0.05
Vit-Min 0.03 0.03
TOPLAM 10,21 1098 10,98 40,63 30,25
Thtiyag 10,17 997 10,78 34,60 18,61
Rasyonun Durumu 0 +101 +0.20 +6.03  +11.64¢
g
Degerlendirme Tamam Fazla Tama Tama Tamam
m m

Yapilan degisiklikler sonucunda, tablo asagidaki sekilde olusacaktir.

Yem maddeleri Verilen KM, kg HP,g NE,, Ca, g P, g
Miktar, Mcal
kg
Masir silajt 15 3.75 311 3.64 11.6 10.1
Cayir kuru otu 1.7 1.55 127 0.70 7.7 34
Melas 1 0.78 66 0.90 1.2 0.2
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Arpa 4.42 3.89 467 5,45 19 13,6

PTK 0.12 0.11 27 0,17 0,2 0,7

Kireg tas1 0.05 0.05 17.00

Tuz 0.05 0.05

Vit-Min 0.03 0.03

TOPLAM 10,21 998 10,85 39,66 28,06

Ihtiyag 10,17 997 10,78 34,60 18,61

Rasyonun Durumu 0 +1 +0.07 +5.06g +9.45¢g

Degerlendirme Tamam  Tamam  Tamam  Tamam  Tamam
Ornek (siit inegi):

Bir isletmede ortalama 500 kg canli agirlikta ve gilinliik %4 yagh 25 kg siit
veren inekler bulunmaktadir. isletmede kaba yem olarak musir silaji ve kuru
yonca, kesif yem maddeleri olarak musir, PTK, kepek ve melas
bulunmaktadir.

Siit ineklerinin giinliik kuru madde ihtiyaglari (NRC,1988)

Laktasyondaki ve gebe ineklerin gunlik besin madde ihtiyaglar
(NRC,1988)

CA, kg 400 500 600 700 800

% 4 YDSV, kg Canl1 agirligin %’si

10 2.7 24 2.2 2.0 1.9
15 3.2 2.8 2.6 2.3 2.2
20 3.6 3.2 2.9 2.6 24
25 4.0 3.5 3.2 29 2.7
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30 4.4 3.9 35 3.2 2.9
35 5.0 4.2 3.7 3.4 3.1
40 5.5 4.6 4.0 3.6 33
45 - 5.0 43 3.8 35
50 - 5.4 4.7 4.1 3.7
55 - - 5.0 4.4 4.0
60 - - 5.4 4.8 43

a) Siit ineklerinin yasama pay1 besin madde ihtiyaglar

CA NE. ME SE TDN HP(@ Ca(@ P(g VitA  VitD

(ka) E)Mka Mka (Mka <9 ) (10001 (1000l
1) l) V) V)
400 716 1201 1380 313 318 16 11 30 12
450 7.82 1312 1508 342 341 18 13 34 14
500 846 1420 1632 370 364 20 14 38 15
550 900 1525 1753 397 386 22 16 42 17
600 970 1628 1871 424 406 24 17 46 18
650 1030 17.29 19.86 451 428 26 19 49 20
700 1089 1828 2100 476 449 28 20 53 21
750 1147 1925 2212 502 468 30 21 57 23
800 1203 2020 2321 526 48 32 23 6l 24

b) Siit ineklerinin yasama payi+gebeligin son iki ay1 besin madde ihtiyaglar
(kuru dénem)
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CA NE_ ME SE TDN HP Ca P VitA Vit.D

ko) Mk ey vka) 9 ) @ (@ (0001U) (10001L)
400 930 1526 1823 415 875 26 16 30 12
450 1016 1666 1991 453 928 30 18 34 14
500 1100 1804 2155 490 978 33 20 38 15
550 1181 1937 2314 527 1027 36 22 42 17
600 1261 2068 2471 562 1074 39 24 46 18
650 1339 2196 2633 597 1120 43 26 49 20
700 1415 2321 2773 631 1165 46 28 53 21
750 1490 2444 2921 665 1200 49 30 57 23
800 1564 2566 3065 698 1254 53 32 6l 24

¢) Siit tiretimi (farkl1 yag oranlarindaki siitiin besin maddeleri/kg)

Yag  NE, ME  SE TDN  HP(G) Ca(g P(g VitA VitD
) (Mkal) ey (vikany <9 (1000 (1000
Iy  1v)
30 064 107 123 0280 78 273 168 - -
35 069 115 133 0301 84 297 183 - -
40 074 124 142 0322 9 321 198 - -
45 078 132 151 0343 96 345 213 - -
50 083 140 161 0364 101 369 228 - -
55 088 148 170 0385 107 393 243 - -

Yukarida verilen ihtiyag tablolarindan yararlanarak hayvanlarin ihtiyaglarim
hesaplayalim.
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KM ihtiyaglarinin verildigi tablo incelendiginde, 500 kg canli agirlikta ve
%4 yagh 25 kg siit veren inegin KM tiiketimi hayvanin canli agirliginin %
3.5%1 olarak ifade edilmektedir. Bu durumda hayvanlarin

KM ihtiyaci = (500%3.5)/100 =17.5 kg olarak bulunacaktir. Benzer sekilde
hayvanlarin diger ihtiyaglar1 da hesaplanabilir.

Yem maddeleri KM HP NE,_ Ca P
Kuru yonca 880 163 1.30 16.80 2.30
Masir silajt 310 63 1.30 3.80 3.10
Bugday kepegi 890 155 1.61 1.6 13
Melas 770 131 1.72 1.3 8
Misir 880 103 2.04 0.4 3.2
PTK 880 320 1.57 4.3 8.8
DCP 1000 240 180
Kireg tas1 1000 330

HP ihtiyac1 = 364 + (90*25) = 2414 g

NE, ihtiyact = 8.46 + (0.74*25) = 26.96 Mcal

Ca ihtiyac1 =20 + (3.21*25) =100 ¢

P ihtiyac1 =14 + (1.98*25) =64 ¢

Rasyonda kullanilacak yem maddelerinin besin madde ve enerji igerikleri

Rasyonu deneme yanilma yontemi ile ¢ozelim.

Yem maddeleri Verilen KM HP NE_ Ca P
miktar
Kuru yonca 4.0 3.52 574 4.58 59.14 8.10
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Misir silajt 250 7.75 488 10.08 29.45 24.03
Bugday kepegi 1.5 1.34 207 2.15 2.14 17.36
Melas 1.0 0.77 101 1.32 1.00 6.16
Misir 4.0 3.52 363 7.18 141 11.26
PTK 0.5 0.44 141 0.69 1.89 3.87
Kireg tas1 0.00 0.00 0.00
DCP 0.050 0.05 16.50

Tuz 0.090 0.09

Vit-min 0.050 0.05

TOPLAM 17.53 1873.17  26.00 111.52 70.77
Ihtiyag 17.50 2414 26.96 100 64
Rasyonun Durumu +0.03 - 541 -0.96 +11.52 +6.77
Degerlendirme Tamam Eksik Tamam Tamam Tamam

Sonuglardan da izlenildigi gibi, rasyonda ©nemli miktarda HP eksigi
bulunmaktadir. Ayrica, ¢ok olmamakla birlikte, bir miktar da NEL agig1
bulunmaktadir. Bu durumda rasyonun NEL igerigini diislirmeden, hatta bir
miktar arttirarak, rasyonun HP miktarinin arttirilmas: gerekmektedir.
Rasyonun HP miktarini arttirmada en uygun segenek PTK’dir. Yine yem
tablosu incelendiginde, yukarida amilan sartlar1 saglayarak PTK ile
degisiklik yapilabilecek en uygun yem maddesi musir silajidir.

Yem maddeleri HP NEL

PTK 320 1.57

Mistr silajt 63 1.30
+257 +0.27
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Masir silajindan PTK’ya yapilacak 1g’lik degisiklik HP 257 g; NEL da 0.27

arttiracaktir.
1 kg degisiklik HP 257 g arttirtyorsa
x kg “ HP 541 g arttirir.

X =541/ 257 = 2.11 kg (musir silajindan PTK ya verilecektir.)
1 kg degisiklik NEL 0.27 Mcal arttiriyorsa

2.11kg NEL x “  arttirir

X =2.11*0.27 = 0.57 Mcal

Yem maddeleri Verilen KM HP NE_ Ca P
Miktar
Kuru yonca 4.0 3.52 574 4.58 59.14 8.10
Misir silajt 7.75 -2.11=
18.2 5.64 355 7.33 21.44 17.49
Bugday kepegi 15 1.34 207 2.15 2.14 17.36
Melas 1.0 0.77 101 1.32 1.00 6.16
Misir 4.0 3.52 363 7.18 141 11.26
PTK 0.44 +
2.9 2.11=2.55 817 401 10.97 22.46
Kireg tas1
DCP 0.050 0.05 16.50
Tuz 0.090 0.09
Vit-min 0.050 0.05
TOPLAM 17.53 2416 26.57 113 83
Ihtiyag 17.50 2414 26.96 100 64
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Rasyonun
durumu +309g +249 -0.39 +13¢ +19¢
Degerlendirme Tamam Tamam Tamam Tamam Tamam
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Akillh (Hassas) Tarim Uygulamalan
Mehmet Metin OZGUVEN*
Ozet

Bilgi teknolojilerinde goriilen gelismeler sonucu ortaya cikan Akill
(Hassas) Tarim sistemleri; gelistirilen donanim, algoritma ve yazilimlarin
tarimda kullanilmasiyla, degiskenlige bagli olarak alana 6zgii uygulama
yapilmasina imkan saglamakta, girdilerin etkinliginin arttirilmasiyla iiretim
maliyetini azaltmakta ve saglanan verim artisiyla ¢iftgiler i¢in gereksinim
duyulan teknolojik ¢oziimler saglamaktadir. Bu c¢alismada 6zelikle son
yillarda yapilan gelismeler g6z Oniinde bulundurularak, bitkisel {iretimin
yani sira hayvansal iiretimde de basariyla uygulanmakta olan Akilli (Hassas)
Tarim uygulamalar1 agiklanmustir.

Anahtar kelimeler: Hassas tarim, Akilli tarim, Hassas hayvansal iiretim, Degisken
oranli uygulama, Alana 6zgii isletmecilik

Smart (Precision) Agriculture Applications

Abstract

Smart (Precision) agriculture systems that emerged as a result of
developments in information technologies; developed hardware, algorithms
and software used in agriculture, it is possible to make site specific
application depending on the variability, production cost is reduced by
increasing the efficiency of inputs and the technological solutions required
for the farmers with the increase of the efficiency are provided. In this
study, especially considering the recent developments, Smart (Precision)
Agriculture applications which are applied successfully in animal
production as well as crop production were described.

Keywords: Precision agriculture, Smart agriculture, Precision animal production,
Variable rate application, Site specific management

1. GIiRiS

Akilli (Hassas) tarim sistemleri kontrol, elektronik, bilgisayar ve veri tabani
ile hesap bilgisini bir araya getirerek gelismis bir sistem yaklagimi ortaya
koymaktadir. Akilli (Hassas) Tarim; kiiresel konum belirleme sistemi,
cografi bilgi sistemi, degisken oranli uygulama ve uzaktan algilama
teknolojilerinin kullanilmasiyla, tarlanin biitiiniine yapilan alisilagelmis

! Yrd. Do¢. Dr., Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem
Miihendisligi Boliimii, metin.ozguven@gop.edu.tr, (Sorumlu Yazar/ Corresponding
Author)
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sabit diizeyli uygulama yontemleri yerine, ¢ok daha kiigiik kisimlarina ait
toprak ve bitki oOzelliklerinin (toprak nemi, topraktaki bitki besin
elementlerinin diizeyi, toprak bilinyesi, tiriin kosullari, verim, wvb.)
belirlenmesi sayesinde degisken diizeyli uygulamay1 esas alan (her bir
kisma kendi gereksinimi kadar gilibre veya ila¢ uygulanmasi, farkl
derinlikte toprak isleme, farkli normlarda ekim, farkli diizeylerde sulama ve
drenaj) ve biitlin bunlarin sonucu olarak daha ekonomik ve cevreye duyarl
iiretimi hedefleyen bir isletmecilik ve tarimsal iiretim yontemidir (Ozgiiven
ve Tlrker, 2010).

Akillr (Hassas) tarimda teknoloji uygulama dongiisiinde, GPS ve uydular
arasinda kurulan koprii yardimryla 6ncelikle hasat esnasinda verim Sl¢iimii
yapilmakta, bu ol¢lim veri kartlart yardimiyla bilgisayara aktarilmakta ve
daha sonra da arazi verim haritalar gikartilmaktadir (Sekil 1). Toprak analiz
sonuclarinin bilgisayara girilmesi ile her bir tarimsal faaliyet i¢in belirlenen
uygulama haritalari, alet veya makinanin degisken oranli uygulama
teknolojisi sayesinde, tarlada kontrol amaciyla kullanilabilmektedir
(Ozgliven, 2009).

P S

ILAGLAR VER] KARTLARI

dow 305%% H
#Bs.  wyey é::xr

LPFOULAMA
HRRITALARI
WER] KARTLARI

Sekil 1. Akilli (Hassas) tarimda teknoloji uygulama dongiisii (Anonymous, 1996).

Literatiirlerde konuyla ilgili olarak akilli tarim (smart farming), hassas tarim
(precision agriculture, precision farming), receteli tarim (prescription
farming) degisken oranli uygulama (variable rate application), alana 6zgii
tarim (site specific farming), alana 6zgii isletme (site specific management),
hassas hayvansal iiretim (precision livestock farming) gibi degisik terimler
kullanilmaktadir.
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Akilli (Hassas) tarimda girdi kullaniminin azaltilmasi1 amaciyla kaynak
israfinin Oniine gecilmesi, lirlinlin briit getirisinin artirilmasi ve olumsuz
cevresel etkilerin en aza indirilmesi amaglanmaktadir. Tarlalardan siirekli ve
etkin sekilde alinan veriler gelismis donanim ve yazilimlar kullanilarak
analiz  edilmekte ve yetistiricilikle 1ilgili daha dogru kararlar
verilebilmektedir (Ozgliven ve Karaman, 2012).

Tarla bitkileri tretiminin yani sira hassas tarim teknolojileri, meyve
bahgeleri dahil bag ve bahgelerde, ¢ayir ve mera yonetimi gibi hayvansal
iiretimde basariyla uygulanmistir. Uygulamalar, Tanzanya ve Sri Lanka'daki
cay endistrisinden, Brezilya'daki seker kamig1 tiretimine; Cin, Hindistan ve
Japonya'da piring; Arjantin, Avustralya, Avrupa ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde hububat ve seker pancari iiretimine degisim gostermektedir
(Srinivasan, 2006).

Akilli (Hassas) tarimda kullanilan teknolojiler;

v" GPS, herhangi bir zamanda diinyanin herhangi bir yerinde bulunan
kullanicinin konumunun belirlendigi ve en az 4 uydudan Olgiim
yapilmasi esasina dayanan uydu olgme sistemidir. GPS sistemi
uydular, yer istasyonlar1 ve GPS alicisindan olusmaktadir.

v' Cografi Bilgi Sistemi, elde edilen konumsal olan ve olmayan
bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortaminda depolanmasi, kontrol,
analiz ve goriintiileme imkan1 saglayan yazilimlardir.

v' Uzaktan Algilama, farkli amagli yersel ve zamansal degisimler
iizerinde degerlendirmeler yapmak iizere; fiziksel temas olmaksizin
nesnelerin  durumunun goriintiilendigi ve degerlendirmelerin
yapilabildigi bir teknik olarak tanimlanabilmektedir.

v' Degisken Oranli Uygulama, tarladaki {iriiniin ihtiyacina gore bazi

yere daha az, bazi1 yere daha fazla giibre olmak {izere, tohum, ilag ve

su gibi girdilerin degisken oranda uygulanabilmesi saglanmaktadir.

Harita tabanli (Sekil 2) ve sensor tabanli (Sekil 3) olmak iizere iki

sistem bulunmaktadir.

Bilgisayarlar,

Sensorler,

Kontrol Sistemleri.

AN
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El Kitaplan

DGPS Anteni
(md & Flyanisl

A Kontrolsy
Kontiolox Gl

i Degisken-Oran
1“/ Sisticiisi

Sekil 2. Harita tabami sistem (Queensland Government, 2007).

Kontrolar

Tslamei
Eontrolir Cilas

Sekil 3. Sensor tabanlt sistem (Queensland Government, 2007).

Akill1 (Hassas) hayvansal tretim, bilgisayar ve elektronik temelli verinin
toplanmasi, iletimi, depolanmasi ve degerlendirme siireclerini igeren bilgi
teknolojilerinin  tarimda kullamiminin  baglamasiyla yeni bir asamaya
gecmektedir. Elektronik kimlikler, otomatik besleme sistemleri, st verimi
ve kalitesi Olglim sistemleri, otomatik tartim sistemleri, aktivite Olgerler,
akilli suluklar, hayvan goriintii analiz sistemleri, hayvan sicaklik Slglim
sistemleri, siirii yonetim yazilimlari, siit sagim robotlar1 hassas hayvansal
tiretimde kullanilmasiyla iireticilere hayvanlarin gereksinimlerini dogru ve
zamaninda karsilayarak hayvanlarin bireysel potansiyelinden en yiiksek
dizeyde yararlanmayi, hastaliklari daha erken teshis ederek ve koruyucu
saglik onlemleri alarak ilag kullanimini azaltma imkan1 vermektedir (Tarhan
vd., 2015).

Akilli (Hassas) hayvansal iiretim teknolojilerinden elde edilen faydalar;
artan etkinlik, azaltilmis maliyet, gelistirilmis iiriin kalitesi, ¢cevre iizerindeki
olumsuz etkileri en aza indirgemek ve hayvan sagligini iyilestirmek ve refah
diizeyini arttirmaktir. Bu teknolojilerin saglik, lireme ve kalite kontrolii
alanlarinda biiyiik etkiye sahip olmasi muhtemeldir. Bireysel hayvan
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gozleminin daha zor ve daha az gerceklesebilecegi biiyilk siiriiler igin
verilerin 6zetlenmesinden ve elde edilen istisnalarin rapor edilmesinden elde
edilen faydalarin daha yiiksek olmasi beklenmektedir (Bewley, 2009).

Akilli (Hassas) hayvansal tiretim; hassas (bireysel) beslenme, diizenli st
kaydir (verim ve bilesenler), pedometre, basing plakalari, siit iletkenlik
gostergeleri, otomatik kizginlik tespiti, viicut agirligi, sicaklik, yatma
davranisi, ruminal pH, kalp hizi, beslenme davranisi, kan tahlilleri, solunum
orani, ruminasyon zamani, goriintli analizini kullanarak hareket becerisi
skorlama gibi verileri bireysel inek seviyesinde toplama imkani
saglamaktadir. Bu sayede saglik ve performansa odaklanma saglayarak
koruyucu saglik yoluyla ilaci (antibiyotikler) en aza indirgeme ve proaktif
hayvan saglig1 stratejisi saglamaktadir (Coffey and Bewley, 2014). Sekil
4’de hassas hayvansal iiretimde siit sigirinda izlenen alanlar goriillmektedir.

Yaglanma
VEVa.
Zayiflik
Gevis Getirme/pH

Sicaklik

Yem.yeme

Metan
Emisyonu

St icerigi

'
!
8 g
/
N; Mastitis 4 7
.
Cigneme v

s ABrisaglig

Hareketlilik

Sekil 4. Hassas hayvansal iiretimde siit sigirinda izlenen alanlar (Bewley vd., 2013).
2. Akilh (Hassas) Tarmmn Bitkisel Uretim Uygulamalan
Toprak Haritalar:

Akilli (Hassas) tarimda kullanilan kiiresel konum belirleme, uzaktan
algilama, cografi bilgi sistemi, degisken oranli uygulama teknolojileri
sayesinde; tarimsal iiretim yapilan tarlalarin farkli alanlarindaki degiskenlik
kolayca belirlenebilmekte, degiskenlik haritalandirilmakta ve degiskenlige
bagli olarak alana 6zgii uygulamalar yapilabilmektedir. Sekil 5’de toprak
analizi sonuglarina gore hazirlanmig bir tarlaya ait toprak haritasi
bulunmaktadir.
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BT T
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Fosfor Potasyum pH

Sekil 5. Toprak Haritalar1 (Davis vd., 1998).

Sekil 5’de goriildiigii gibi yapilan toprak analizleri sonucunda tarlanin farkl
boliimlerinde bulunan fosfor, potasyum ve pH degerlerindeki degiskenlik
goriilmektedir. Degiskenlik degerleri giibreleme sirasinda goz Oniinde
bulundurularak alana 6zgii uygulamalarla ihtiya¢ miktarinda giibre degisken
oranl verilmektedir.

Toprak Ornekleme Ekipmanlar:

Hassas tarimda, toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, ¢ok sayida
toprak drneginin alinmas1 gerekmektedir. Orneklerin kolaylikla alinabilmesi
icin Gzerinde DGPS sistemi bulunan, hidrolik sistemle istenilen derinlikten
aldig1 topragi etiketlendiren, otomatik toprak ornekleme makinalar
gelistirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Toprak Ornekleme Ekipmam (IAGRO, 2017).
Verim Gorintileme
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Cesitli  rlinler igin elektronik verim izleme ve kayit sistemleri
gelistirilmistir. En yaygin kullanilan verim goriintileme ve haritalama
sistemi,  bigerdoverlerle  tahil  hasadinda  kullanilan  sistemdir.
Bigerdoverlerde kullanilan verim goriintiilleme ve haritalama sisteminin
bilesenleri Sekil 7°de goriilmektedir. Giiniimiizde kullanilan bazi verim

sensorleri ve kullanildiklar iirlinler agagida siralanmaktadir (Vatandas vd.,
2005):

v' Agirlik esasli (¢arpma plakali) sensor- (bugday, musir gibi taneli
urdinlerde),

v Hacimsel esasli (optik) sensor- (pamuk, yerfistigi gibi tiriinlerde),

v" Konveyore bagli yiik sensorii- (patates, havug, sekerpancari gibi

urdinlerde),

Tarim arabasi yiik sensorii- (pamuk, tzlm, domates gibi Grinlerde),

Moment doniistiiriiciiler-(domateste).

AN

Sekil 7. Bicerdover verim 6l¢iim ve kayit sistemi (1. Veri kayit cihazi ve is genisligi
ayar rolesi, 2. Tabla kesme anahtari, 3. Hiz sensori, 4. Egim olger, 5. Verim
sensord, 6. Nem sensorii (opsiyonel)) (Turker ve Glgdemir, 2004).

NDVI (Normalize edilmis bitki ortiisii farklihk indeksi) Sensor

NDVI sensorti, yapraklardan yanstyan 1simm degerleri yardimiyla, bitkinin
gereksinim duydugu azot miktarinin belirlenmesinde ve yabanci otlarin
algilanmasinda kullanilabilmektedir. Sekil 8’de yerfistig tarlasinda goriilen
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Cylindrocladium  black rot hastaliginin  belirlenmesi  ¢alismasi
goralmektedir.

Sekil 8. Yerfistigi tarlasinda Cylindrocladium black rot hastaliginin NDVI sensorle
belirlenmesi (Isaev, 2011).

Sekil 8’de goriildiigli gibi NDVI sensorii; kizilotesi ve yakin kizildtesi
bolgesinde 151k iiretmekte, bitkinin NDVI oranim belirlemek i¢in yansiyan
151k analiz edilmekte ve hesaplanan NDVI degeri, GPS ile elde edilen
konum bilgisiyle birlikte el bilgisayarina aktarilarak kayit altina
alinmaktadir. FarmWorks veya ArcGIS gibi yazilimlarin kullanilmasiyla da
haritalama islemi yapilmaktadir.

Otomatik Dimenleme

Otomatik dimenleme; traktor, bicerdéver ve kendi ydrlr ilaglama
makinalariyla  yapilabilen  her  tlirli  tarimsal  uygulamalarda
kullanilabilmektedir. Farkli arazi yapilarina bagli olarak diiz, dairesel ya da
degisik hareket desenlerinde siiriiciiye gerek kalmadan calisma imkani
saglamaktadir. Stirlicii sadece tarla sonu dontisleri yapmaktadir

Sekil 9. Otomatik Dimenleme
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Otomatik diimenleme sisteminin ¢alisacag1 tarlada, once bir siiriicii
tarafindan gidilmesi gereken yollardan gidilerek, bu yollar traktdrde bulunan
bilgisayar hafizasmma kaydedilir. Tarlada daha sonra yapilacak
uygulamalarda, onceden gidilen kayitli yollarin konum bilgileri, GPS ile
uydudan alinmakta, bilgisayardan gelen kontrol sinyaline gore direksiyon
simidine takilan elektrik motoru, direksiyon simidini dondiirerek aracin
otomatik olarak hareket etmesini saglamaktadir.

3. Akilli (Hassas) Tarimin Hayvansal Uretim Uygulamalan

Siird Yonetim Sistemleri

Elektronik ve bilgisayar teknolojilerinden yararlanarak bilgisayar destekli
hassas siirii yonetim sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler ile asagidaki

veriler en dogru ve hizli bir bicimde toplanip degerlendirilmektedir (Uzmay
vd., 2010):

v' Elektronik hayvan tanima sistemleri,
v Sagim sistemine entegre otomatik siit 6l¢iim sistemleri (siit miktari,
sagim siiresi, siit akis hizi, siitiin elektrik iletkenligi, siit sicakligr),

v Otomatik hayvan tartim sistemi,

v Pedometre (aktivite 6lger),

v' Otomatik kesif yem uniteleri (kesif yem tuketiminin denetimi ve
6lcimi),

v Kaba yem tiiketimini 6lcen yemlik sistemleri,

v' Su tiiketimini 6lgen suluk sistemleri,

v" Elektronik kantarl kaba-kesif yem karistirici ve dagiticilari,

v' GoOruntd analiz sistemleri,

v" Ultrasonografik goriintiileme cihazlar1 (ineklerde erken donem
gebelik teshisi),

v' Siiri yonetim yazilimlar1 ve internet baglantilar (yetistirici birligi,

siit verim ve kalite kontrol organizasyonu, genetik degerlendirme
merkezi),
v/ Siirii saghigina yonelik erken tam destek sistemleri (mastitis,
metabolik arazlar, ayak arazlari gibi saglik sorunlarinda erken tani),
v Otomatik ayirma ve isaretleme sistemleri.

Merkezi Sagim Sistemleri

Biiyiik siit inegi isletmelerinde sagimda is giici ve zaman tiiketiminin
azaltilmas1 amaciyla cesitli sagim tesisleri kullanilmaktadir (Sekil 10). Bu
sistemlerin isletmeler tarafindan se¢iminde; siirii biyiikligl, yatirim
maliyeti, iscilik, sagim kolayligi, ineklerin kolay ve hizh giris ¢ikisi,
hayvanin stresine bagl etkili olmaktadir (Giilsoy, 2014).
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Sekil 10. Merkezi Sagim Sistemleri
Siit Sagim Robotu

Slt sagim robotu, sagim islemini gergeklestiren birtakim donanim ile bu
donanim pargalarim1 kontrol eden bilgisayar yazilimindan ibarettir (Sekil
11). Bir sagim robotu, sagim bdlmesi, meme bas1 sensorleri ve robot kol
veya kollarindan olugur. Sagim bolmesi ahirin  tam  ortasina
yerlestirilebilecegi gibi ahir iginde farkli bir yere de konumlandirilabilir.
Ultrasonik sensorler, meme baglarimin yerini saptarlar. Ozel kamera
sistemleri ise sagim siiresince hayvanin yaptig: tiim hareketleri izlemektedir.
Sensorler dncelikle inegin sag 6n meme basinin yerini tespit etmekte, daha
sonra bu meme basini baz alip diger iic meme basinin yerini belirlemektedir
(Demir ve Oztiirk, 2010).

Sekil 11. Siit sagim robotu (Lely, 2017).
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Elektronik Hayvan Tanima Sistemleri

Kimliklendirmede her hayvana bir kimlik numaras1 atanmakta ve bu kimlik
numarasini  tastyan malzeme (Ornegin  etiket) hayvanin  iizerine
yerlestirilmektedir. Bu sayede isletmedeki tiim hayvanlarin, digerlerinden
ayrilabilecek sekilde isaretlenmesi ve boylece siirekli izlenebilmesi mumkin
kilinmaktadir. Gliniimiizde hayvanlarin kimliklendirilmesi ve izlenmesinde
geleneksel yontemler (kulak kipesi, dévme, damgalama), RFID iceren
elektronik yontemler (rumen boluslari, kulak kiipeleri ve enjekte edilebilen
transponderler gibi) ve biyometrik yontemler (retina tarama, ve DNA gibi)
kullanilmaktadir (Bowling vd., 2008).

Sagim Sistemine Entegre Otomatik Siit Olciim Sistemleri

Sagim sistemlerine entegre otomatik siit 6l¢lim sistemleri ile ineklerin siit
verimi, sagim zamani, sagim siiresi, siit akis hizi, siitiin elektrik iletkenligi
ve sicakligina iliskin wveriler Olciilerek dogrudan bilgisayar ortamina
kaydedilebilmektedir (Uzmay ve ark., 2010).

Otomatik Hayvan Tartim, Otomatik Ayirma ve isaretleme Sistemleri

Sagimhane ¢ikisina yerlestirilen otomatik kantar lizerinden inegin gegmesi
sirasinda Ol¢lim gerceklesmekte, Olciilen degerler inek kimlik bilgileriyle
birlestirilmekte ve radyo frekansi kullanilarak siirli yazilim sistemine
gonderilmektedir (Tarhan vd., 2015).

Elektronik Kantarh Kaba-Kesif Yem Karistirici ve Dagiticilar

Yem rasyonlarinin hazirlanmasinda; musir silaji, arpa ve yulaf samanlari,
pamuk ve aycicegi kiispeleri, kuru yonca otu, kesif yemler, mineraller yem
materyalleri karistirilmaktadir. Bu sekilde hayvanlarin giinlik besin
ihtiyaclari tam olarak kargilanmasi saglanmaya calisilmaktadir.

Otomatik Kesif-Kaba Yem Sistemleri

Hayvanlarin  dengeli ve yeterli beslenmeleri icin gerekli yemlerin
hayvanlarin bireysel verimliligi de gbz Oniine alinarak farkli rasyonlarda ve
miktarlarda verebilen sistemlerdir (Sekil 12).
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Otomatik Kaba Yem Sistemleri

Otomatik Kesif Yemlik Sistemi
Sekil 12. Otomatik Kesif-Kaba Yem Sistemleri (Lely, 2017).

Otomatik Buzag1 Besleme Sistemi

Buzagilarin beslenmesinde kullanilan buzagi mamalari, merkezi besleme
iinitesi icerisinde bulunmaktadir (Sekil 13). Buzagilar beslenme iinitesine
yaklastiginda iizerindeki kimliklendirme bilgisiyle sistem buzagiy1
tanimakta ve buzaginin beslenmesi i¢in gerekli mamayi taze olarak
hazirlamaktadir. Sistem bilgisayar kontrollii olarak tam otomatik sekilde
caligmaktadir.

Sekil 13. Otomatik Buzagi Besleme Sistemi (Holm&Laue, 2017)

Pedometre

Kizginliktaki hayvanlar diger hayvanlara goére daha fazla hareket
halindedir. Bu nedenle pedometrede (Sekil 14) bulunan harekete
duyarlh ivmedlgerler, hareketliligi algilayarak bir impuls iiretmekte ve
tiretilen impulslar elektronik bir saya¢ tarafindan sayilmakta ve bu
sekilde atilan adimin Ol¢iilmesi ile kizginlik belirlenebilmektedir. Bu
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hareket bilgileri belirli araliklarla c¢esitli veri iletim yOntemleriyle
bilgisayara aktarilmakta, bilgisayardaki yazilim hayvana ait
hareketliligindeki  bilgileri eski hareketlilik bilgileriyle
karsilastirilmasiyla kizgin olup olmadigina karar vermekte ve
kizginlik tahmini yapilan hayvanlar i¢in uyar1 verilmektedir.

Sekil 14. Pedometre

Géoriintii Analiz Sistemleri ile Viicut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi

Vicut kondisyon skoru, ineklerde yaghlik diizeyini belirlemeye yarayan 1
ile 5 arasinda puanlamayla yapilan bir degerlendirmedir. Viicut kondisyon
skorunun dogum sirasinda veya hemen sonrasinda olusacak saglik
problemleri ve laktasyon esnasinda iireme ve siit verimi yetenegi Uzerine
etkileri bulunmaktadir. Sekil 15°de goriintii analiz sistemleri ile viicut
kondisyon skoru belirlenmesi ¢alismasi goriilmektedir.

Sekil 15. Goriintii Analiz Sistemleri {le Viicut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi
(Coffey and Bewley, 2014)
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Goruntu Analiz Sistemleri ile Topallik Tespiti

Biiylikbas hayvanlarda goriilen yaygin hastaliklardan olan topallik, siddet
degerine gore siniflandirilmaktadir. Bu amagla topallik derecelerinde durus
ve yiiriiylis pozisyonlarina bagli olarak hazirlanmig puanlama tablolari
bulunmaktadir. Hareket puanlamasinda 3 ve iizeri puan alan hayvanlarin
gbzlem altina alinarak problemin ne oldugu arastirilmali ve ¢6zlim yollarina
bakilmalidir (Yaylak, 2008; Cecen, 2014). Sekil 16’da topallik
derecelerinde durus ve yiiriiyiis pozisyonlar1 verilmektedir. Sekil 17°de ise
gOriintli analiz sistemleri ile topalligin otomatik olarak belirlenmesine 6rnek
verilmektedir.

Durug sirt diiz 2 puan

Yiiriirken sirt kavisli ayagina basamiyor 4
puan

Durus sirt kambur ayaga yiik veremiyor 5 puan Yiiriirken sirt kambur hareketsiz birden fazla
ayak sakintyor 5 puan

Sekil 16. Topallik derecelerinde durus ve yiiriiyiis pozisyonlari (Cecen, 2014).
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Sekil 17. Goriintii Analiz Sistemleri ile Topallik Tespiti (Poursaberi vd., 2010)

Avak Tabam Basincina Duvarh Paspaslar ile Topalhigin Tespit
Edilmesi

Topallik, siit sigirlarinda en yaygin goriilen ve pahaliya mal olan klinik
hastaliklar arasinda bulunmaktadir. Zemin, basincin dagitilmasi ve ayaklar
iizerine basincin dagilimi nedeniyle 6zel bir 6nem tasimaktadir. Beton gibi
sert zeminlerde yetistirilen sigirlarin tirnak yiizeyleri lizerinde dengesiz
agirlik tasinmasi, ayaklarda basing dagilimi diizensizliklerine neden
olmaktadir. Bdylece, ayaklarda daha biiylik basing yogunlagmasina ve
streslere yol agmaktadir. Bu nedenle, agirlik tagima ve ayak tabani basing
dagilimi 6nemli bir 6lgiidiir. Biyomekanik iizerine yapilan arastirmalar,
kuvvet plakalarinin kullanimiyla baslamis olup modern hayvan barinaklari
aragtirmalarinda kullanilan ayak tabani basincina duyarli paspaslarin
(Matscan™, Footscan™) gelistirilmesiyle de daha ileri gitmistir (Sekil 18)
(Naas vd., 2006).

Sekil 18. Ayak Tabani Basincina Duyarli Paspaslar ile Topalligin Tespit Edilmesi
(Carvalho vd., 2005; Bergsten vd., 2015; Easycareinc, 2017; Tekscan, 2017;)
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Sekil 19. Termografi ile hayvanlarda agr1 yerlerinin belirlenmesi
(Paintreatmentcenter, 2009)

Termal Kameralar ile Hayvanlarda Agr Yerlerinin Belirlenmesi

Termografi, hastanin deri ylizeyindeki 1s1 paternlerini arastiran, kaydeden ve
termogram adi verilen goriintiisiinii olusturan tanisal bir goriintilleme
yontemidir. Insan goziiniin duyarli olmadigi 400nm’ nin altinda kalan
1stmanin biiyiik kismi maddelerin 1s1l titresimlerinden ortaya cikar. Temeli
181 yansimasinin goriintiilenmesine dayanan termografi, ¢esitli hastaliklarda
hastaya herhangi bir rahatsizlik ve radyasyon hasar1 vermeden, agrinin
lokalize oldugu yerdeki degisikliklerin  saptanabilmesine olanak
saglamaktadir (Sekil 19). Ozellikle atlarda ortopedik rahatsizliklarin
teshisinde tercih edilen bu yontem; koyun, domuz, kanatl ¢iftlik hayvanlari
iizerinde yapilan arastirmalarda da basarili sonuglar vermektedir. Termal
kameralarla goriintileme ireme, 1sisal denge, hayvan sagligi ve siit isleme
gibi alanlar1 da kapsayan yontemlerde de kullanilmaktadir (Diizgiin ve Or,
2009).

4. SONUG

Tarim ve hayvancilik alaninda liretim yapan isletme ve ciftcilerin akilli
(hassas) tarim uygulamalarinin sunmus oldugu ileri teknoloji sayesinde;
artan girdi etkinligi, azaltilmis maliyet, gelistirilmig {riin kalitesi, ¢evre
iizerindeki olumsuz etkileri en aza indirgeme, zamaninda dogru karar alma
imkani ile tretimde verimlilik saglanmaktadir. NUfusun her gecen gin
arttig1 glinlimiizde artan gida ihtiyacinin karsilanmasinda akilli (hassas)
tarim teknolojilerinin kullanilmasi bitkisel ve hayvansal {iretime Onemli
katkilar saglayacaktir.
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Harran Ovasi Sulamalarimin Diinii, Buguni ve Yarim
Mehmet SIMSEK®
Sabri AKIN'

Su, her canlinin hayatini siirdiirebilmesi igin gerekli en temel ihtiyagtir.
Insanoglunun ihtiya¢ duydugu enerji ve gida iiretiminde &nemli bir yere
sahiptir. Viicudunun %s’iinden fazlasi su olan insan, %15’lik bir su kaybinda
maalesef 6lmektedir.

Diinya su potansiyeli 1.4 milyar km® ve tatli su 35 milyon km® verilmekte ve
toplam suyun 1/40' ina karsilik gelmektedir. Bu suyun sadece 25’ilide
buzullarda ve daglarin zirvesinde olduguna gore canlilar i¢in kullanilan
miktar1 10 milyon km*iin biraz iizerindedir.

Ulkemizin 26 akarsu havzasimn yillik su toplam su biitgesi 501 km® olup,
bu suyun akisa gegen miktar1 186 km® oldugu bilinmekte ve sulardan komsu
tilkelerden de gelen dahil toplam 112 km® kullamlabilir su potansiyelimiz
bulunmaktadir. Bu giin i¢cin 80 milyon niifus su tiiketimine sunulabilen
suyumuz 1400 m® su ile su sikintisi yasayan Ulkeler icerisinde yer
almaktadir. Suyun potansiyelimizin 1400 <1700 m® olmasi nedeniyle
ulkemiz su sikintis1 yasayan iilkeler kategorisine girmektedir (Falkenmark,
1989). Suyun sektor el dagilimina 2015 ve 2023 yillan i¢in bakildiginda,
oldukca 6nemli degisim goriilebilir.

Kiiresel, iilkesel ve bolgesel Olgekli projeksiyonlara bakildiginda =2.4
milyar insan ciddi su sikintis1 yasamakta, sanitasyon kriterlerine dayali
temiz igme ve kullanma suyuna erisim saglayamamaktadir. Buna karsin, bu
giin i¢in Tiirkiye toprak ve su kaynaklari bakimindan ¢ok ciddi su kullanim
hatas1 yapmaktadir.

Ozellikle mevcut su kaynaklarmin bu giin i¢in %73’ii tarimda kullanilmasi
oldukca diigiindiiriiciidiir. Hedef 2023 i¢in bu oranin %64 seviyelerine
gerilemesi programi, suyun daha rantabl kullanilacaginin ve basingh
sulamalara oncelik ve agirlik verileceginin habercisi oldugunu séylemek
mumkundur.

! Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimi,
Osmanbey Yerleskesi, S.Urfa
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Bu agidan; ekonomik, ekolojik, sosyal, kiiltiirel ve yasanmis medeniyetlerin
farkliliklartyla, GAP iilkemizin gii¢lii kalkinma halkasini olusturmaktadir.
Firsatlarin katma degere doniisiimii, Dicle ve Firat nehir sularimizin ki bu
toplam su potansiyelimizin =%28.5’1 gelmekte olup entegre ve etkin su
yonetimiyle daha bir ¢ok projeye yetecek kapasitesi oldugu soylenebilir.

Suyun ne siyasi nede cografi siir1 vardir. Su son derece Ozgiirdiir, egimi
buldugu her mecrada akar. Su dogar ve alic1 ortamda son bulur, ancak hayati
siireklidir. Ciinkii su buharlagir ve sonra yogunlasir yagmur veya kar
seklinde yerkiireye doner.

Diinyada suya erisim kolay degildir. Su; tek bir sektore ait olamaz. Ozellikle
gevre, sanitasyon, enerji, tarim, orman, kiiltiir ve turizm gibi sektorlerin
ortak paydasidir. Atmosferin, topragin ve tiim canlilarin hayat sivisidir.

Su, 7/24 mesai yapan, iyi bir tasiyict ve biyo-kimyasal doniistiiriicti
0zellige sahip ¢ok 6zel bir akigkandir. Bu nedenle su; oldukg¢a 6zgiir ve son
derece hiirdiir. Kabardig1 ve siddeti arttigi zaman taskina neden olabilir.
Ozellikle yerlesim alanlarinda dere kiy1 seridine yaklasilmamasi can ve mal
kaybin1 azaltir.

1.GAP ve Harran Ovasi

Projenin en Onemli bileseni ve ilk hayata gecirilen sulama sebekesidir.
Harran Ovasi bir biitiin olarak 160,000 ha sulama alanindan olusmakta ve bu
denli biiyiik bir proje lilkemizde gergeklesmedigi bilinmektedir. Buna ilave

olarak Mardin-Ceylanpinar (MC) isale kanali ve projesi modiil 1 L/s /ha
kabul edildiginde 204,000 ha alan daha sulanacagi kestirilebilmektedir.
GAP’m Sanlurfa ve Mardin il sinirlarinda sulama projelerinden énemli bir
kismmin tamamlandigi soylenebilmektedir. Ancak, Harran Ovasinda
tekniginden ¢ok uzak vahsi sulama yontemlerinin hakim oldugu, ovada asir
su kullanimindan dolay1 taban suyu seviyelerinin yiikseldigi, beraberinde
topraklarda tuzlanma da artig oldugu, verimde ciddi kayiplarin yasandigi,
teknigine uygun sulama ve su yOnetimi uygulanmadigindan, verim
kayiplarinin yagandigi ve suyun énemli bir kisminin alic1 ortama saplanmasi
sonucu, ¢ok ciddi toprak erozyonunun yasanmasina neden oldugunu ifade
etmek mumkdnddr.

Harran Ovasina bakildiginda;
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. HRN-KRZ-MSR-MB
¢ 31.07.2016

Harran Ovasinda ILiriin misir bitkisinde dokuz sulama, ana Griin pamuk
bitkisinde tav sulama dahil yedi sulama ger¢eklestirilmekte, Il.{irlin misir
bitkisi icin 1650-2400 mm ve ana Uriin pamuk bitkisi i¢in 1800-2200 mm
arasinda mevsimlik sulama suyu uygulanmaktadir.

Asirt su kullanilmasinda genel yaklasim ve yanlis kani, fazla su fazla {irlin
getirir mantiginin hala dominant karakter gostermesinden dolayi, pamuk ve
misir bitkilerinde maalesef suya olan zaafi artirmaktadir. Nitekim tiim
calismalar sdylemlerimizi dogrulamaktadir.

Sulama performanslarinda sadece su kaybi olmamakta, erozyon sonucu
topraklarimiz yok olurken, bitki besleme materyalimizde yiizey akisla
kaybolmaktadir. Sonug olarak, sadece suyun ve topragin kaybi degil,
topraklarinda her tiirli kirlilige maruz kalmas1 ile tuzlanma ve
coraklasmanin artmasi her gegen giin giincelligini korumaktadir.

2. Hedef-2017: Mus Ovasi

Mus ovasi sulamasi Firat nehri havzasinda ve Mus il merkezinin kuzeyinde
yer almaktadir. Ovanin hali hazir kotu 1250-1350 m arasinda degismektedir.
Briit proje alan1 = 107,000 ha, net sulama alan1 84,000 ha olup sulanan alan
oran1 %78.5 hesaplanmistir.

[lin ve Ovanm yagslari Kis ve Ilkbahar aylarinda gergeklesmekte,
Ilkbaharda yagislarm artmasi ve karin erimesi ovanmn taban suyunun
yukselmesine neden oldugu bilinmektedir.

[lin mevcut tarim sektorii incelendiginde; ¢iftcilik ve hayvancilik birlikte
gitmektedir. Halihazirda, proje sahasinda %111 yetersiz ve etkisiz cazibe
sulamalarla ger¢eklestirilmektedir.

204



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

Mus ovasit genel olarak diiz ve diize yakin olup tesviyeye gerek
duyulmamaktadir. Ovada cali ve ¢it sorunu bulunmaktadir. Yiizey tashlig
sorunu yasanmamaktadir.

Proje topraklari olusum bakimindan aliivyal ve koliivyal orijinlidir. Karasu
ve Murat nehrinin kenarlarinda dar bir serit halinde sulak sazlik basi
bataklig1 yer almaktadir. Hem kurak, hem de 1slak periyot da taban suyu
sorunu yasandigi kayitlardan anlasilmaktadir. Bu sahalar proje kapsaminda,
sulanamaz arazi niteligini gostermistir. Topraklarin {st horizonda Kireg
miktarlar1 diisiik alt horizonlara inildik¢e bu oran artmaktadir.

Ova topraklar1 incelendiginde etkili kok derinliginde kullanilabilir su
[available soil moisture (RAM)] =120 mm verilmektedir. Bu deger
topraklarin hafif ve orta biinyeli olmadigimin kaniti sayilabilir: topraklar
genel olarak bazik reaksiyonlu olup stiziik degerlerinde pH: 7.7-8.7 arasinda
degistigi bildirilmistir. Murat nehri iizerinde kurulacak olan Alpaslan II
baraji C,S; smifindadir. Ovada yiiksek taban suyu olusturan en Onemli
faktoriin basinda dogrudan veya dolayli olarak yagislar oldugu sdylenebilir.
Dogal tahliye ayagimi olusturan Karasu derin drenaji saglayacak kosullari
yaratilmast ovaya zenginlik katacak ve topraklarin katma degerini
artiracaktir.

Mus ovasinda yetersizde olsa sulama bulunmaktadir. RAM degerleri
izlendiginde su ihtiyacinin Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
oldugu ve bu siireler igerisinde 4-5 sulamanin yeterli olacagi sdylenebilir.
Ovanin hidrolojik degerleri incelendiginde emniyetle cekilebilir yer alti
suyu rezervinin 6 milyon m? oldugu gbriilebilir.

Mus ilinin bazi iklim parametreleri irdelendiginde uzun yillar ortalama
yagisin 888 643 kg/m?yil gerceklestigi ve ¥’niin Kasim-Nisan aylari
arasinda diistiigii bilgisine ulasilmistir. Ulkemizin yagis ortalamasimin (643
kg/m?.y1l) iizerinde olmasi ve 720 kg/m®.yilin iizerinde gerceklesmesi, Mus
ilinin hiimid iklim zonunda oldugunu géstermektedir. Ilkbahar yagislarinin
artmasi1 ile eriyen karlarin ovada taban suyu hareketlerine katilmasi
nedeniyle taban suyunun yiikselmesine dominant etki saglamaktadir.

Sicakliklar en diisiik Ocak aymda (-7.3'C) en yiiksek sicaklik (24.7°C) ise
Temmuz ayinda gergeklesmektedir.
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Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin yagis degerlerinin diisiik, sicaklik ve
buharlagsma degerlerinin yiiksek ve nispi nem oranlarinin diisiik olmasi, bu
aylarda tiim bitkilerde evapotranspirasyon degerlerinin yiiksek ¢cikmasina ve
sulama suyu talebinin artmasina neden oldugu bilinmektedir.

Mus ovasmin hali hazirindan; tarimsal potansiyeli incelendiginde kirsal
yasamda tarim ve hayvancilik yapildigi, o6zellikle hayvancilifin artist
tarrmda yonca ekimi artmasim tetikledigi gdzlenmistir. Ureticiler yoncanin
su ihtiyacini karsilamak ve hayvancilik da su tiiketimine cevap verebilmek
icin keson veya yer altt pompaj tesisleriyle ihtiyaglarin1 karsilamaya
caligmaktadirlar.

Gerek {reticiler gerekse kamu kurumlari, bdlgede actiklar tarla ici
hendekler veya kanallar ile taban suyunun diigmesini saglamiglardir. Ancak
bunlar yeterli diizeyde degildir.

3. Hidrolik Paradigma ve Tarimsal Kalkinma

Teknigi ve pozitif bilimi tek bilgi kaynagi olarak goren, suyun aktigi
mecrasindan, gectigi topragindan ve bulundugu cografyadan, hayat
kazandirdig1 canlidan ve sekillendirdigi medeniyetlerden ve kiiltiirlerden
ayri bir varlik olarak goriilemez.

ideal Su Kullanimi ve Gida Giivenligi
1. Sdrddrilebilir kalkinma modeline uygun politikalar uygulanmali,
2. Teknoloji ile donatilmis su yonetimine gegilmeli,

3. Mevcut tarimsal sulamalar modernize edilmeli ve Harran acil
eylem planina alinmali, Harran igin yeni bir marka yaratilmal,

4. Etkin su yonetimi igin riskler ve belirsizlikler net olarak ortaya
konulmal,

5. Konu hakkinda paydaslarm, STK’larin ve ilgili taraflarin bir araya
gelerek platformlar olusturulmali,

6. Su kaynaklarinin yonetiminde sektorler arasindaki iligkilere tarafsiz
bir bakisla yaklasilmali,

7. Genelde teknik konular tartigilmali ve gerektiginde teorik konulara
basvurulmali,
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8. Sulamalar uygun yontemle, uygun zamanda ve yeterli miktarda
cevre sorunu yaratmadan, bitkinin etkili kok bdlgesine uygulanma
bicimi olduguna gore, ilgili kurumlar ve taraflar bu mantiga uygun
kendi rollerini almali ve oynamalidir.

4. Degerlendirme ve Sonug
1. Bolgeye ve iiriine uyumlu modern sulama teknikleri kullanilmali,

2. Ozellikle meyve bahgelerinde 1slatilan alan oran1 ve glgelenen alan
ylizdeleri saptanmali ve hayata gegirilmeli,

3. Sulamalarda modern teknikler uygulanmali, bunun sonucu tasarruf
edilen suyla, yeni alanlar1 da sulamaya kazandirilmali,

4. Ciftgi egitimine 6nem verilmeli,

5. Kuraga, sicaga ve bolge mikro-klimasina uyumlu dayanakli gesitler
secilmeli ve kullanilmasina 6nem verilmelidir,

6. Hayvanciligin yem ihtiyacim1 karsilamak i¢in yonca ekimine
uyumlu su biitgesi hazirlanmali uygulanmalidir.

7. Projenin basingli sulamalara uyumlu projelerden segilmesi yogun
fayda saglayabilir. Projenin 6zgiil agirligini artirabilir. Yagmurlama
sulamalarda dagilim uniformitenin (Christiansen's Uniformity
Coefficient: CU) basarili olmasi i¢in riizgarin siddetine dikkat
edilmesi, simirlar1 zorlayan bir riizgar siddeti varsa sulama
projesinde belirtilmesi yararli olabilir.

8. Basingli sulamalarin yayginlastirilmasinda ve su tasarrufu saglayan
inovasyon igerikli diger teknik (yagmurlama ve damla) sulama
yontemlerine devlet destegi saglanmalidir.

9. Sulama projesi ingsa asamasinda, yogun katilimli sulama ve diger
tarimsal yayim hizmetleri sunulmalidir. Fazla suyun fazla Urln-
verim olmadiginin kanitlanmasi zorunlu oldugu olgusu hedef
kitleye (Uretici-giftgiye) aktarilmalidir. Harran Ovasinda yasanan
olumsuzluklar Mus Ovasi ¢iftgileriyle paylasilmalidir.
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Sulamaya Baslanilan Arazilerde Erozyon Riski ve
Yonetimi: Mus Ovasi Incelemesi

Tugrul YAKUPOGLU*
Ozet

Sulama; bitkilerin normal gelismeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 suyun dogal
yagislarla karsilanamayan kisminin topraga, bitki kok bolgesine verilmesi
bi¢ciminde tanimlanmaktadir. Ancak sulamada dikkat edilmesi gereken
konularm en 6nemlilerinden bir sulamanin meydana getirecegi erozyondur.
Su topraga ilk uygulandigi anda eger arazinin egimi suya toprak
partikiillerini ana kiitleden koparip pargalayabilecek bir enerji kazandirirsa o
zaman bu partikiller siispanse sedimentler ya da yatak yukd olarak
tagimirlar. Dogal yagislarin neden oldugu su erozyonu ile sulama suyunun
neden oldugu su erozyonu arasinda islevsel farkliliklar oldugundan her iki
erozyonun tahmin yontemi birbirinden farklidir. Bu nedenle 6zellikle
sulamaya yeni agilan alanlarda erozyon tahminlemesi uygun yontemlerle
yapilmal1 ve siirdiiriilebilir bir tarim i¢in elde edilen sonuglara gore ¢coziim
Onerileri getirilmelidir. Bu ¢aligmada sulamaya baglanilan arazilerdeki
erozyon riski hakkinda bilgiler verilmis ve yeni sulamaya agilacak olan Mus
Ovasi konu kapsaminda incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Asmabilirlik, Mus Ovasi, Sulama erozyonu, Toprak,

Erosion Risk and Administration in Fields which were
started in the Irrigation: Mus Plain Investigation

Abstract

Irrigation; the part of the water that can not be covered by natural rainfall is
given to the soil, the root region of the plant, which the plants need for their
normal development. However, one of the most important things to pay
attention to in the irrigation is the erosion by irrigation water. When water
first applied to the soil surface, where the land slope was sufficient that the
moving water had enough shear force energy to detach soil particles from
the soil mass and transport them as suspended sediment or bedload. Since
there are functional differences between the water erosion caused by natural
precipitation and the water erosion caused by irrigation water, the estimation
methods of both erosions are different. For this reason, erosion estimation

! Dog. Dr., Bozok Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimu,  Yozgat, tugrul.yakupoglu@bozok.edu.tr,  (Sorumlu  Yazar/
Corresponding Author)
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should be done by appropriate methods, especially in newly opened areas to
irrigation, and solution recommendations should be proposed according to
the obtained results for sustainable agriculture. In this study, information
about the risk of erosion in the irrigated areas was given, and the Mus Plain
where to be opened for irrigation was examined.

Keywords: Erodibility, Irrigation-induced erosion, Mus Plain, Soil,
1. GIRIS

Hizlandirilmis toprak erozyonu, topragin su ve riizgar gibi cesitli dogal
etmenlerin etkisiyle bulunduklar1 yerlerden asinip taginarak depresyon alani
ya da gol veya denizlerde birikmesi olayidir. Diinya topraklarinda aktif su
erozyonu yaklasik olarak 20 milyar ton/yil ve iilkemizde ise 500 milyon
ton/yi’dir (Morgan, 1996). Tiirkiye topraklarimin toplamda % 901 su
erozyonu, % 1'1 de riizgar erozyonuna maruz durumdadir. Tarim
topraklarinin ise yaklagitk % 75’1 farkli diizeylerde erozyon zararinin
etkilerini tasimaktadir (Ozdemir, 2013). Erozyonun etkisi sebebiyle
kaybedilen topraklar, hem wuzaklasma ortaminda tarimsal {iretim
kapasitesinin diigmesine sebep olmakta hem de ulagma alaninda sediment
kirliligine yol acarak verim ve kalitede diismelere yol agmaktadir.
Erozyonun olusmasi dogal faktorler ile gerceklesmekte ancak erozyonun
telafi edilemez zararlara sebep olmasi, insanlarin bu faktorleri
hizlandirmasiyla ger¢eklesmektedir. Erozyon gesitlerinden olan su erozyonu
en etkili erozyon tiiridir. Bu erozyonda yagmur damlalarinin
asindirmasinin yaninda yiizey akisa gegen sularin da 6nemli bir etkisi
bulunmaktadir.

Sulama; bitkilerin normal gelismeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 suyun dogal
yagislarla kargilanamayan kisminin topraga, bitki kok bolgesine verilmesi
bigiminde tanimlanmaktadir (Giingdr vd. 2004).

Sulamaya acilacak alanlarda; uygun toprak ve su koruma tekniklerinin
secilmesi ve toprak Ozelliklerine bagli olarak, sulama yontemlerinin
planlanmasinda o boélgeye ait toprak etiit ve haritalama caligmalarinin
yapilmast ve bunlarin yorumlanmasina kesinlikle ihtiya¢ duyulmaktadir
(Ozbek, 2003). Su durumda, sulama islemine baslamadan 6nce arazi ve
toprak ozelliklerinin bilinmesi 6nem arz etmekte ve belirli bir sulama
programinin  olusturulmasi  zorunlulugu bulunmaktadir. Bu program
olusturulurken Sulu Arazi Tasnifi (SAT)nin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Sulama Oncesi proje alani toprak kaynaklarinin sulamaya
uygunluk derecelerinin ve kapladiklar1 alanlarin saptanmasinda, SAT
siiflamasi kullanilmaktadir (Toprakoglu,1974). SAT smiflama sistemine
gore sulamaya acilacak ve isletilecek alanlar; sulamaya uygunluk
derecelerine gore 6 smifa ayrilmaktadirlar. Sulama sonunda toprak
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asiniminin en az diizeyde oldugu ve yoreye uygun her tiirlii bitkinin
yetismesine olanak tamiyan 1. Sinif, topografya ve kisith toprak derinligi
acisindan toprak aginimini 6nlemek amaciyla 6zel sulama yontemi ve toprak
koruma Onlemleri gerektirecek 2.simif, toprak, topografik ve drenaj
yetersizliklerinin 2. sinif arazilerden daha fazla oldugu ve hatta egim
derecesine bagli olarak toprak asinimina karsi duyarli olan 3.smif, 6zel
bitkilerin (cayir-mera, bag ve bahce) yetistirilmesine olanak taniyan 4.sinif,
sulanabilir arazilerden olusmaktadirlar. Ayrica, 6zel yatirimlardan sonra
sulanabilecek 5.simif (gecici olarak sulanamaz), diger arazi siniflarimin en
kotii kosullarint bile karsilayamayan asiri derecede asinmis ve bozuk
topografyali 6.sinif araziler de bu siiflama igerisinde yer almaktadirlar.

SAT standartlarina gore tarim topraklarinin smiflandirilmasi, sulama ile
birlikte topraklarin su erozyonuna karsi korunmasi ve suyun ekonomik
olarak kullanilmasi i¢in alinabilecek kiiltiirel ve teknik toprak koruma
yontemlerinin secilmesi ve uygulanmasina yardimei olacagi bildirilmistir
(Anon. 1996).

Tiirkiye topraklarinin yaklagik 2/3’liniin egim derecesi bakimindan toprak
islemeli tarima uygun olmadigr ifade edilmektedir. Buna gore, sulanacak
alanlarda, SAT standartlarina gore % 12’den fazla egime sahip arazilerin,
toprak iglemeli tarim i¢in gerekli teknik onlemler alindiktan sonra sulanmasi
veya dogal ortiiye birakilmasinin uygun olacagin ifade edilmektedir. Egim
derecesinin % 6-10 arasinda degistigi normal ve kompleks egime sahip
arazilerde ise tesviye egrilerine paralel karik sulama ve yiiksek isletme
basinci ile yagmurlama sulama yontemlerinin se¢iminin topraklart su

erozyonuna kars1 koruyabilecegi rapor edilmistir (Anon. 1996).

Her ne kadar sulama programlar1 SAT sistemi dikkate alinarak hazirlansa da
sulama suyunun neden oldugu bir erozyon gecegi s6z konusudur. Su
topraga ilk uygulandig1 anda eger arazinin egimi suya toprak partikiillerini
ana kiitleden koparip pargalayabilecek bir enerji kazandirirsa o zaman bu
partikiiller siispanse sedimentler ya da yatak yiikii olarak taginirlar (Carter,
1990). Dogal yagislarin neden oldugu su erozyonu ile sulama suyunun
neden oldugu su erozyonu arasinda islevsel farkliliklar oldugundan her iki
erozyonun tahmin yontemi birbirinden farklidir (Sojka vd.2007). Bu nedenle
Ozellikle sulamaya yeni agilan alanlarda erozyon tahminlemesi uygun
yontemlerle yapilmali ve siirdiiriilebilir bir tarim i¢in elde edilen sonuglara
gbre ¢Ozliim Onerileri getirilmelidir. Bu ¢alismada sulamaya baglanilan
arazilerdeki erozyon riski hakkinda bilgiler verilmis ve yeni sulamaya
acilacak olan Mus Ovasi konu kapsaminda incelenmistir.

2. SULAMA SUYUNUN NEDEN OLDUGU EROZYON

210



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

Sulamaya bagli olarak meydana gelen toprak erozyonu aslinda sulama
uygulamalar1 ile baglamigtir. 1930’larin sonunda ve 1940’larda bilim
adamlar1 tarafindan sulama ciddi bir sorun olarak kabul edilmistir. Fakat
yapilan bilimsel uyarilar yetistiriciler tarafindan ilgi gérmemistir. Sulama
sirasinda geri akis kalitesini kontrol etmek i¢in 1960’larin sonu ve
1970’lerin basinda sulama ile alakali olarak ABD’de bir mevzuat
olusturulmus ve suyun kalitesine yeterli 6nem verilmesi gerektigine vurgu
yapilmustir.

O donemlerde yiiriitiilen arastirmalarin sonuglarina gore, tortu kaynaklarinin
sulamada ciddi bir sorun olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Yiriitiilen
onceki c¢aligmalar modern sulama uygulamalarinin gelisimine katkida
bulunmustur.

Topragin ugradigi su erozyonunda fiziksel ve kimyasal islemler evrenseldir.
Fakat bunlarin sistemin bilesenleri olan; olus sirasi, siiresi, uzamsal
iligkileri, enerjileri, kimyalari, kiitle dengeleri ve yogunluklar1 sulanan ve
kuru tarim yapilan alanlar arasinda farklilik gésterir! Bu durum da yagmurla
sulanan ve sulamayla sulanan alanlarda yani kuru tarim ve sulu tarim
arazilerindeki erozyon miktarinda, tahminlenmesinde ve modellenmesinde
bliylik farkliliklart sonuglamaktadir (Bjorneberg ve Sojka, 2002; Sojka vd.
2007).

Karik sulamalarda sediment kaybinin 145 ton/ha/saat (Israelson vd. 1946),
40 ton/ha/ilk yarim saat (Mech, 1949), ~50 ton/ha/ilk giin (Mech, 1949), 1-
141 ton/ha/ GB Idaho’da 1 yil (Berg ve Carter, 1980), 0.2-50
ton/ha/Washington’da  bir sezon (Koluvek vd. 1993), 1-22
ton/ha/Wyoming’de 1 sulama (Koluvek vd. 1993) seklinde kaydedildigi
caligmalar literatlirdeki yerini almuslardir. Birlesik Devletler Kuzeybati
Pasifik’de gergeklestirilen yetistiricilikte en iyi ihtimalle 10 ton/ha toprak
bir sezonda kaybolmakta ve bu ylizey akisla meydana gelen kayip 5000 ppm
sedimente denk gelmektedir. Olusan yiizeysel akis da sulamada kullanilan
suyun % 20’sidir! Bu deger, o yore icin hesaplanan toprak kayip
toleransinin (T=52 ppm) yaklasik 100 katidir!

Toprak, yagis altinda erozyona maruz kaldigi gibi yagmurlama sulamayla da
aginip tasinma ya ugrayabilmektedir. Su damlalarinin g¢arparak topragi
sigratmasi ve akan su ile toprak partikiilleri yerlerinden sokiiliip
taginmaktadir (Trout ve Neibling, 1993).

Ancak, kosullar genellikle yagis altindakine gore yagmurlama sulama
altinda oldukc¢a farklidir, ¢iinkii; dogal yagistan farkli olarak, sulu tarimda
bir alamin sadece kiigiik bir bolimii herhangi bir anda su almakta,
yagmurlamada su damlalar1 kullanilan sistemin tipine bagli olarak biiyiik
Olciide degismekte ve yagmurlama sulama genellikle toprak isleme
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hazirliginda ve bitkinin gelisim periyodunda yalnizca topragin azalan
yarayiglt su igerigi yiikseltmek icin uygulanmaktadir. Bu sistemlerin
erozyonu en aza indirebilecek sekilde topraklarin akis karakteristiklerine
gore tasarlanmasi gerekir.

3. SULAMA SUYU EROZYONUNUN MODELLENMESI

Sulama suyunun neden oldugu erozyon (irrigation-induced erosion)
sistematik olarak dogal yagisin neden oldugu erozyondan farklidir.
Dolayisiyla dogal yagisin neden oldugu erozyonu tahminleyen modeller
baz1 degisiklikler yapilmadan sulu tarim arazileri i¢in kullanilamazlar. SISL
(NRCS, 2000), WEPP (Flanagan ve Nearing, 1995) ve SRFR (Strelkoff vd.
1998) sulamanin neden oldugu erozyonu tahminleyen modellerdir. Burada
konuya Ornek teskil etmesi bakimindan sadece SISL iizerinde durulacaktir.

SISL=BSL . KA.PC.CP.IP
Burada:
SISL: Bir tarladan yiizey sulama ile meydana gelen toprak kaybi, Mg/ha/yil
BSL: Asal toprak kayip orani
KA: Toprak asinabilirligi diizeltme faktorii
PC: Onceki bitki diizeltme faktori
CP: Koruma uygulamalar diizeltme faktorii
IP: Sulama uygulamalar diizeltme faktorii
4. SULAMAYA ACILACAK OLAN MUS OVASI

Sulamaya agilacak olan Mus Ovast’nin alani yaklasik olarak 165000 ha’dir.
Ovanin uzunlugu yaklasik 80 km ve en hattinda eni 30 km’yi bulur. Mus
Ovasi 3. Jeolojik zamanin miyosen donemi ortalarina kadar bir birikinti iken
yer kabugu hareketleri sonucu bir ¢okiintii alanina doniismiistiir. Bu alan
sonraki jeolojik dénemlerde yeni allivyonlarla da ortilerek verimli bir alan
durumuna gelmistir. Yapilan incelemeye gére Mus ovasinin % 36.1°i tarim
alani, % 45.4’1 mera ve cayir, % 13.4°1 fundalik ve orman alanlar1 ve % 5’1
de ¢iplak araziden meydana gelmektedir. Tarim arazilerinin % 18’i nadas
alanlarindan meydana gelmektedir (Sonmez, 2014). Mus Ovasi arazi
kullanim durumu Sekil 1’de(Akar, 2015), simdiki sulanma durumu ise Sekil
2’de (Anon. 2016) verilmistir.
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Verimsiz arazi %5

Tarim arazisi
%36.2

Mera ve gayir
%45.4

B Tarim Arazisi [EMerave Cayir [ Orman [@Verimsiz Arazi

Sekil 1. Mus Ovasi arazi kullanim durumu (Akar, 2015).

Toplam | Sulanabilir Sulanan Arazi (Ha)
Toplam
Arazi Tarim Tarim Ks Halk
A A oy o a
(Ha) (132;)51 (:Iza;m et | 20| gt sl
819.600 | 344.842 | 158.215 20.827 17.662 26.459 64.948

Sekil 2. Mus Ovasi simdiki sulanma durumu

Mus i1 Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
brifinge goére ilin mevcut 344 842 ha tarim arazisinin 158 215 ha’1 (%
45.8’1) sulanabilir yapidadir. Ancak arazinin sadece 64 948 ha’1 fiilen halk
ve devletin imkanlari ile sulanmaktadir. Bu alan sulanabilir tarim arazisinin
% 41’ini olusturmaktadir. Geriye kalan sulanabilen arazinin % 59’u
sulanamamaktadir. Ancak insaatina baslanan Alparslan-1I Baraji ve Mus
Ovasi Sulama Projesi’nin bitmesi ile beraber Mus Ovasi’nin 78 210 ha’
(sulanacak tarim arazisi % 49.43’a ¢ikacaktir) sulanacaktir (Anon. 2016).

Ancak burada dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Hatali uygulamalar
yapilmast durumunda Mus Ovasi’nin sulanirken once toprak Kkalitesi
bozulabilir ve erozyona ugrayabilir. Ova zaman igerisinde ¢oraklasabilir.
Sekil 3’de Mus Ovast’nin toprak haritasi goriinmektedir (Sonmez, 2014).
Adi gecen sekle gore ovada biiyiik bir kismu Vertisol topraklar
kaplamaktadir. Bu topraklar fazlaca sigsme-biiziillme ve ¢atlama &zelligine
sahiptirler. Ozellikle Mus gibi kislarin sert gectigi ve donma-¢oziinme
stireclerinin fazlaca yasandigi bolgelerde Verisol topraklarin sulama
programlar1 ¢ok dikkatli hazirlanmalidir. Yanlig bir sulama ovada
Vertisollerin yaygilik gosterdigi diizliik kisimlarda su gollenmelerine ve
slaking mekanizmasi ile agregat pargalanmalarina neden olabilir. Hafif bir
egim ile harekete gegecek bu sular yatak yikii ve sediment seklinde toprak
kayiplarina neden olabilir.
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Yine Sekil 3’den acikca goriilecegi lizere ovada aluviyal topraklar dikkate
deger bir alan kaplamaktadir. Bu topraklar heniiz geng¢ topraklardir ve
striiktiirel gelisimleri ¢ogunlukla ileri seviyede olmayabilir. Bu nedenle
ovada aluviyal topraklarin yayginlik gosterdigi alanlarin sulama programi
daha farkli hazirlanmalidir. Bu topraklarin tekstiirii genellikle ince ya da ¢ok
ince oldugundan kolayca tasinabilirler. Ayrica islanma-kuruma periyodu
sonrasi bu topraklarda kabuk olusumu ¢ok daha hizl bir sekilde gerceklesir
ve kabugun direnci goreceli olarak yiiksektir. Ovanin Giineydogu kisminda
Hidromorfik topraklar bulunmaktadir. Yilin belirli dénemlerinde ¢ogunlukla
suya doygun olan ya da fazla su iceren bu topraklara herhangi bir sulama
programi uygulanacaksa mutlak suretle topraktaki su miktar1 dikkate
almmali, taskin riskinin 6niine geg¢ilmelidir. Boylelikle asir1 suyun neden
olacagi erozyondan sakinilabilir.

ﬁ

0 75 15
_:, km
ovatoprak
BUYUK TOPRAK GRUPLARI
Alivyal T.
I Kestanerengi T.
I Hidromorfik T.
I Koluvyal T.
[ Regosoller
Kiregsiz Kahverengi Orman T.
I Kiregsiz Kahverengi T.
I Vertisoller
Bazaltik T.

I Yerlesme ve Ciplak Yizey

[Jovasinin

Goroymak

Sekil 3. Mus Ovasi toprak haritast (Sonmez, 2014)

Mus Ovast’nin toprak sorunlari haritasi Sekil 4’de verilmistir (Sonmez,
2014). S6z konusu sekle gore, ovada sorunsuz alanlar olmakla birlikte,
ovanin biiyiik bir bdliimiinde toprak yetersizligi s6z konusudur. Bu durum
toprak olusum hizinin ¢ok yavas olduguna isaret etmektedir. Bu alanlar
sulanirken ¢ok dikkatli olunmali ve su erozyonu ile toprak kaybina
sebebiyet verilmemelidir. Ovanin ozellikle Giiney kisimlarinda drenaj
yetersizligi sorunu goze carpmaktadir. Bu alanlarin sulama program
dikkatli yapilmalidir ¢linkii bu alanlara bitkinin ihtiyaci kadar su verilse
toprak ve bitki ilizerinde agir1 sulanmisgasina olumsuz etkiler gozlenebilir.
Ovanin dort bir taraftan kiyr kesimlerinde su erozyonu riski gorilmektedir.
Buralar ¢ogunlukla koluviyallerin, kiregsiz kahverengi orman topraklarinin,
kestane rengi topraklarin yayginlik gosterdigi egimli alanlardir. Egim ile
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birlikte artis gosterecek yiizeysel akis debisi akisin kinetik enerjisini
artiracak ve bu enerji toprak pargaciklarii ana kiitleden koparabilecektir.
Ayrica bu yiizey akis kopan partikiilleri siispanse sedimentler halinde ya da
stiriiklenen yatak yiikii seklinde tagiyacaktir. Boylelikle bir taraftan toprak
kayb1 meydana gelirken bir taraftan da su kayb1 olusacaktir.

0 75 15
——————{m

Toprak sorunlari E Ova sinin

- Sorunsuz alanlar

I su erozyonu

Toprak yetersizligi
Drenaj yetersizligi
I Orenaj ve toprak yetersizligi

Goroymak

Sekil 4. Mus Ovasi toprak sorunlari haritast (Sonmez, 2014)
5. SONUC

Sulamaya agilacak Mus Ovasi’nda olas1 hatali sulama programlari erozyon
riskini doguracaktir. Bu nedenle sulama programlar1 hazirlanirken
topraklarin Toprak Kaybi Tolerans Degeri (T) ve Toprak Asinabilirlik
Faktorii (K) degeri belirlenmeli ve dikkate alinmalidir.

Ova topraklarinin yaklasik yarisi kil biinyeli, geri kalani ise orta ve kaba
blinyelidir. Bu nedenle sulama programlart hazirlanirken topraklarin
infiltrasyon oranmi degeri (IR) suya dayanikli agregat stabilitesi degeri
(WAS) ve bunlan etkileyen sigsme-biiziilme karakteristikleri tanimlanmali ve
dikkate alinmalidir. Ovanin siizek kisimlarinda sulama frekansi artirilip her
bir sulamada kullanilacak su miktar1 azaltilabilir. Ayrica topragin mevcut
organik madde miktar1 da goz 6niinde bulundurularak agir biinyeli kisimlara
uygun olan organik materyallerin ilavesi yapilabilir.

Sulamayla meydana gelecek olasi erozyonu Onlemek ic¢in sediment
yakalama havuzlari tesis edilebilir. Ayrica tasinacak sedimenti azaltmak igin
mevcut agregatlarin stabilitesini artirict PAM ve PVA toprak diizenleyiciler
ya sulama suyuna ya da dogrudan topraga uygulanabilir.
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Sulamayla meydana gelebilecek toprak kaybini azaltmak icin otlandirilmis
suyollan tekniginden faydalamilabilir. Toprak 6zelliklerine gore bu suyollar
licgen, trapez ya da diz kesitli olarak tesis edilebilir.

Asir1 sulamanin topraktaki birincil mineralleri ve ¢6zlinemez tuzlari
cozecegi, bdylece ikincil tuz olusumunu artiracagi ve coraklasmayi
tetikleyecegi unutulmamalidir.
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Sulama ve Sulama Yodntemleri

Talip TUNC!
Salih EVREN?
Ozet

Gittikce artan niifus suya olan ihtiyaci da artirmaktadir. Bu da mevcut su
kaynaklarimizdan optimum diizeyde yararlanmamizi zorunlu kilmaktadir.
Kullanilabilir su kaynaklarimin yaklasik %70°lik bir kisminin tarimda
sulama amagli kullanilmasi, sulama ve su tasarrufuna katki saglayan sulama
yontemlerinin 6nemini artirmaktadir. Bu makalede de sulama, bitki su
iligkileri ve sulama yoOntemleri hakkinda genel bazi bilgiler vermek
amaclanmugtir.

Anahtar kelimeler: Sulama, bitki su iliskileri, sulama yontemleri
Irrigation and Irrigation Methods

Abstract

An increasing population increases the need for water. This also requires
benefiting from available water resources at optimal level. Used for
agricultural irrigation a portion of 70% of the available water resources,
increases especially the importance of irrigation and irrigation methods that
contribute to water conservation. In this article, it is aimed to give general
information about irrigation, plant-water relationship and irrigation
methods.

Keywords: Irrigation, plant-water relationship, irrigation methods.
1. GIRIS

Diinyamizin toplam su varh@ yaklasik 1.4 milyar km® civarlarindadir.
Ancak bu suyun ¢ok biiyiik bir kismi tuzlu sulardan olugmaktadir. Tath su
kaynaklarinin énemli bir kismi1 da kutuplarda donmus halde bulunmaktadir.
Yeryiiziindeki tatli suyun %68,7’sinin donmus halde oldugu, % 30,1’inin
ise yer alti su kaynaklarini olusturdugu, bunun 6nemli bir kisminin da
ekonomik olarak kullanim derinliginin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu
durum insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatli su miktarinin
ne kadar az oldugu gostermektedir.

Ulkemizde ise ¢esitli maksatlara yonelik olarak tiiketilebilecek yeriistii suyu
potansiyeli yurt icindeki akarsulardan 95 milyar m®, komsu iilkelerden

! Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii, Erzurum
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yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m® olmak (izere, yilda ortalama
toplam 98 milyar m®tiir. 14 milyar m®olarak belirlenen yeralti suyu
potansiyeli ile birlikte tlkemizin tiiketilebilir yeriisti ve yeralti su
potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m®olup, 44 milyar m*i
kullanilmaktadir. Kullanilabilir su kaynaklarimizin yaklasik %70’lik bir
kisminin tarimda sulama amagli kullanilmasi, sulamanin ve su tasarrufuna
katki saglayan sulama yontemlerinin 6nemini artirmaktadir.

Bu baglamda bu makale ile sulama, bitki su iliskileri ve sulama yontemleri
hakkinda genel bazi bilgiler verilmeye ¢alisilmustir.

2. Sulama ve Bitki-Toprak-Su iliskileri

Bitkinin normal gelismesi i¢in gerekli olan ancak dogal yagislarla
kargilanamayan suyun, bitki kok bolgesindeki topraga, gereken zamanda,
gereken miktarda ve kontrolli olarak verilmesi sulama olarak
tanmimlanmaktadir. Sulama bitkilere yasamsal fonksiyonlarini siirdiirmeleri
ve verim artigl i¢in bitki besin elementlerinin kokleri araciligiyla topraktan
alimina olanak saglar. Ayrica sulama toprakta bulunan bu besin
elementlerinin erimesi ve bitki kok, govde, dal ve yapraklara taginmasi
acisindan da 6nemlidir. Sulamanin, ¢imlenme, serinletme, dondan korunma,
tomurcuklanmanin geciktirilmesi, sulama suyu ile birlikte bitki besin
maddelerinin verilmesi gibi yararlar1 da vardir. Kurak bolgelerde tarimsal
iiretim, diizenli sulama ya baglidir. Sulama nemli bolgelerde ise destekleyici
bir unsurdur.

Sulamanin amact kuru tarima gore, daha iyi tirtin almaktir. Bu da Ureticilerin
toprak-bitki-su iliskilerini iyi bilip, bundan yararlanmalariyla miimkiin olur.
Basarili bir sulama yapabilmek i¢in;

1. Bitkinin su ihtiyact,
2. Suyu depolayan ve bitkiye sunan topragin 6zelliklerinin,

3. Bitkinin ihtiya¢ duydugu zaman kullanabilecegi sekilde toprakta
depo edilecek su miktarinin, bilinmesi gerekmektedir.

Bitkiler i¢in durak yeri, besin kaynagi ve su i¢in depo ortami olan toprak,
sulama agisindan oOzellikleri bilinmesi gereken bir unsurdur. Sulama
acisindan topragin su tutma kapasitesine ve su gegirgenligini dogrudan
etkileyen iki toprak ozelligi; toprak biinyesi ve toprak fazlaridir. Topragi
olusturan pargaciklarin biiytlikliiklerinin dagilisina toprak biinyesi denir.
Buna gore toprak tanelerinin biiyiikliik dagilima;

¢ Kil (<0.002 mm)
e Silt (0.002 - 0.05 mm)

219



15-16 Mayis 2017 Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Cahistay:

e Kum (0.05-2 mm) seklinde siniflandirilabilir.

Biinye yoniinden topraklar; kumlu, tinli, siltli, killi, tinli yada bunlarin
birlesimi kumlu-tinl1, killi-tinh gibi simiflara ayrilir.

Dogal kompozisyonu igerisindeki bir toprak kiitlesi, kati, sivi ve gaz
fazlarindan olusup, ii¢ fazli bir sistem o6zelligi tagir. Bitki yetismesine uygun
ortalama tinl1 bir toprakta yapi1 maddelerinin hacim olarak oransal miktarlari
sekil 1°deki gibidir. Sulama, yagis ve buharlagma gibi dogal etmenlere bagh
olarak, su ve hava oranlari siirekli olarak degisir.

Hava
%25

inorganik
%45

Su
%25

Organik
%S5

Sekil 1. Bitki gelismesine elverisli siltli ve tinl1 bir topragin genel kompozisyonu

Bitkinin sulama agisindan fizyolojik 0Ozelligi yaninda, su tiiketimi
(evapotranspirasyon) ve kok derinligi bilinmesi gereken Onemli
ozellikleridir.

Bitki topraktan aldigi suyun bir kismin1 dokularinda su olarak tutarken bir
kismini da biinyesinde ¢esitli bilesiklerin yapiminda kullanir. Cok bytk bir
kismini ise terleme ile atmosfere verir. Bu yiizden sulamada, bitki tarafindan
alinan suyun terleme miktarina esit oldugu varsayilir. Yani bitkinin tiikettigi
suyun, toprak yilizeyinden olan buharlasma (evaporasyon) ve bitki
yapraklarindan olan terlemenin (transpirasyon) toplamina esit oldugu kabul
edilir.

Bitki Su Tuketimi (ET) = Evaporasyon + Transpirasyon

Bitki su tiiketimi iizerine, solar radyasyon (gilines 1sinlar1 siddeti), sicaklik,
bagil nem, rlizgar, giineslenme siiresi giindlz saatleri gibi iklim faktorleri;

toprak nemi, islenme durumu ve bitki ortisu gibi toprak faktorleri ve bitki
cinsi, gelisme devresi ve biiylime mevsimi gibi bitkisel faktorler etkilidir.

Bir sulamada verilecek su miktarinin belirlenmesinde etkili kok
derinliginden yararlanilir. Bitkilerin normal gelismeleri i¢in gerekli olan su
ve besin maddelerinin, % 80’ inin alindig1 derinlige etkili kdk derinligi
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denir. Bu, sulamada islatilacak toprak derinligi olup, genellikle kok
derinliginin 2/3’1 olarak kabul edilir (Sekil 2.).

ETKiLI KOK
DERINLIGI

KOK
BOLGESI

Sekil 2. Etkili kok derinligi

Sulama agisindan 6nemli iki nokta; nem dizeyi tarla kapasitesi ve solma
noktasidir. Tarla Kapasitesi (TK); serbest drenaj kosullarinda, toprak
parcaciklarinin yercekimine karsi biinyesinde tuttugu su miktaridir. Solma
noktast (SN); bitkinin solmaya basladig1 ve topraktan su alamadigi toprak
nem diizeyidir. Tarla kapasitesi ile solma noktas1 arasinda kalan boliime ise
kullanilabilir su kapasitesi (KSTK) denir. TK ve SN degerleri laboratuar
veya arazi kosullarinda belirlenebilir. Laboratuar ortaminda basingli mebran
aleti yardimiyla TK i¢in 1/3 atm, SN i¢in 15 atm basing uygulanarak
bozulmamis ve bozulmus toprak Orneklerinin biinyelerinde tuttuklar1 su
miktarlar1 saptanir. Belirlenen TK ve SN degerleri yardimiyla verilecek su
miktar1 agagidaki esitlikler yardimiyla belirlenir.

Net sulama suyu miktart:

- TK ve SN yiizde (%) cinsinden verilmisse ; dnet = Wxnyt

- TK ve SN derinlik (mm) cinsinden verilmisse ; dnet = dkxDxRy

Toplam sulama suyu miktar1

- Tarla baginda ; dtop = d;zt
- Su kaynaginda ; dtop = ECZ:;:"tc

Denklemdeki Ry, KSTK sinin tiiketilmesine miisaade edilen kisminin bir
ifadesidir. Bu deger ylizey sulama ve yagmurlama sulama yontemlerinde
%50, damla sulama yonteminde %30, aga¢ alti mikro sulama ydnteminde
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%40 almabilir. Yine denklemlerdeki D etkili kok derinligini, Ea su
uygulama randimanini, Ec su iletim randimanim ifade etmektedir.
Uygulanacak sulama suyu miktarina dogrudan etki eden su uygulama
randimani (Ea), sulama yontemlerine gore degisim gostermektedir. Sulama
yontemlerine gore su uygulama randimanlars;

e Salma Sulama % 50

e Karik Sulama % 70

®  Yagmurlama Sulama % 80

e Damla Sulama % 90 - % 95°dir.

Sulama yontemlerinin su uygulama randimanlarini karsilastirdigimizda en
randimanli yontemin damla sulama yontemi oldugu goriilecektir.

3. Sulama Yontemleri

Bitkiler icin gerekli olan su, sulamanin yapilacagi yerin kosullar1 dikkate
almarak belli bagh yontemlerle topraga verilir. Suyun topraga verilis bigimi
sulama yontemi olarak ifade edilir. Sulama yontemleri suyun topraga verilis
bigimine gbre, yuzey sulama yontemleri ve basingli sulama yontemleri
olarak iki ana baslik altinda incelenmektedir.

Yiizey ve Basingli sulama yontemleri asagidaki sekilde gruplandirilabilir.
A. Yizey sulama yontemleri;

» Salma sulama

» Gollendirme(tava)
> Uzun tava

» Karik

B. Basingli sulama yontemleri;

» Yagmurlama sulama
» Damla sulama

Yiizey sulama yontemleri, suyun tarla basi kanallar1 ya da lateral boru
hatlarindan suyun tarla parsellerine alinip egim dogrultusunda yercekiminin
etkisiyle topraga verilmesi olarak tanimlanabilir. Basingli sulama yontemleri
ise suyun belirli bir basing altinda kaynaktan alinarak, kapali bir sistemle
sulanacak alana getirilip, farkl1 uygulamalarla topraga verilmesidir.

Salma sulama yontemi; suyun tarla basi kanallarindan tarla tizerinde rastgele
yayllmaya birakilmasidir. Randimani en diisiikk yontemdir. Bu yontemle
tarlanin her tarafimi esit olarak sulamak miimkiin degildir. Arazinin diiz
fakat karik agma veya sedde yapma gibi herhangi bir sulama hazirligina
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imkan olmayan yash arazilerde uygulanmaktadir. Su kaynagmin yeterli,
sulama is¢iliginin diisiik olmasi durumunda, kullanilabilir su tutma
kapasitesi (KSTK) yiiksek, dogal drenajin iyi oldugu derin topraklarda ve
arazi tesviyesi gerektirmeyecek kadar diiz arazilerde, cayir mera bitkileri
icin bu yontem kullanilabilir.

Tava sulama, arazi egiminin diiz ve diize yakin oldugu ince biinyeli
topraklarin sulanmasinda uygulanan bir yontemdir. Sik aralikla yetistirilen
bitkilerin 6zellikle ¢eltik ve meyve bahgelerinin sulanmasina elveriglidir. Bu
sistemde dort tarafi seddelerle ¢evrilmis tavalara sulama suyu verilerek
suyun tavada gollenmesi saglanir. Seddeler arasinda yiikseklik farki 4-6 cm.
olmalidir. Bu fark 15 cm’yi ge¢cmemelidir. Aksi durumda tavada suyun
gollendirilebilmesi i¢in seddelerin ¢ok yiiksek yapilmasi gerekebilir. Tavalar
kare, dikdortgen veya sekilsiz olabilir. Bu yontemde seddeler arazinin % 12-
15’ini kaplamaktadir. Bu arazi kaybina neden oldugu gibi is¢iliginde
artmasina neden olmaktadir. Ayrica her yil seddeler in yapimi, bozulmasi,
tekrar yapilmasi hem isgiicii kaybina neden olmakta hem de tesviye ihtiyact
dogurmaktadir.

Uzun tava sulama yontemi, genellikle sik ekilen hububat, yonca, ot ve
benzeri bitkiler i¢in kullanilir. Bu yontem ile tesviye edilmis ve bir birine
paralel seddelere ayrilan arazilerde, tarla basindan saptirilan sulama suyu,
iki sedde arasina yayilarak suyun arazi sonuna kadar akis1 saglanir. Sulanan
arazi seritlerini birbirinden ayiran seddelerin yiiksekligi ve sekli ¢iftlik
makinelerinin ¢aligmasint ve su dagilimini etkiledigi i¢in Onemlidir.
Seddeler uygun yiikseklikte yapilmali ve ¢iftlik makinelerinin gegcisini
engellememelidir. Uzun tava yonteminin uygulanacagi arazi daha dnceden
yeknesak bir egimle tesviye edilmelidir. Sik araliklarla yetistirilen yonca,
hububat, ot gibi bitkiler de tava egimleri en ¢ok % 3, sulu meralarda ise
ancak % 6 olmalidir. Ekonomik bir sulama i¢in arazinin tesviye edilmesi
sarttir. En uygun sulama egimi diger sartlarda elveriyorsa % 0.1 ile % 1
arasindaki egimlerdir.

Sulama suyunun, bitki siralar1 arasinda egim dogrultusunda agilan kariklara
verilerek bitkilerin sulanmasina karik sulama yontemi denilmektedir. Bu
yontemde de diger ylizey sulama yontemlerinde oldugu gibi arazinin tesviye
edilmesi gereklidir. Yiizey sulama yontemlerine icerisinde en kontrolli
yontemdir. Karik sistemi i¢in en uygun sulama egimi, toprak biinyesine ve
kariga verilecek su akigia gore segilir. En elverisli sulama egimi % 0.2 ile
% 2 arasindadir. % 2 den fazla egimler erozyona neden olur. % 3 e kadar
egimli arazilerde karik sistemi uygulamak zorunlulugu var ise karik boylar1
kisa tutulmalidir. Bu yontem meyve agaglari, bag ve siraya ekilin veya
dikilen bitkiler igin ylizey sulama yontemleri icerisinde en uygun yontemdir.
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Hafif biinyeli topraklar disinda her tiirlii toprakta kullanilabilir. Diger yiizey
sulama yontemlerine gore daha diisiik debili su kaynaklarindan yararlanma
imkan1 mevcuttur.

Yagmurlama sulama yontemi, kaynaktan belirli bir basingta alinarak kapali
bir sistem aracilig1 ile tarlaya kadar getirilen suyun, doner yagmurlama
bagliklar1 ile toprak yada bitki lizerine damlaciklar halinde verilmesiyle
gergeklestirilen sulama yontemdir. Bir yagmurlama sulama sistemi genel
olarak suyu kaynaktan alacak bir pompa birimi, suyu tarlaya iletecek bir ana
boru hatti, suyu tarlada dagitacak lateral boru hatlar1 ve yagmurlama
bagliklarindan olusur. Bu yontemin yiizey sulama yontemlerine gore; arazi
tesviyesi gerektirmemesi, hafif bunyeli ve ylzlek topraklarda uygulanabilir
olmasi, yiliksek uygulama randimani ve giibre ve tarim ilaglarinin su ile
verilebilmesi gibi pek c¢ok avantajli yonleri vardir. Bu ydntemin
uygulanabilirligini kisitlayan etmenleri: ilk tesis masraflarinin yiiksekligi,
enerji gereksinimi, yiiksek riizgar hiz1 ve esme siiresi es su dagilimini
bozmasi, yiiksek sicakliklarda buharlagsmanin artmasi, tozlasma déneminde
yapilacak sulamanin déllenmeyi olumsuz etkilemesi ve bu yontemde bitki
hastaliklarinin yayilma egilimi gostermesi olarak sayabiliriz.

Damla sulama yontemi, topraktaki nem eksikligi ve yetistirilen bitkide stres
yaratmadan, her seferde az miktarda sulama suyunun sik araliklarla bitki
kok bolgesindeki topraga verilmesidir. Bu yontemle sistemin tikanmasina
neden olacak partikiillerden arndirilmis su, basingli bir boru araciligr ile
bitki koklerinin yakinina yerlestirilen damlaticilara kadar iletilerek, diisiikk
basing altinda toprak yiizeyine damlatilir. Damla sulama sistemi; pompa,
kontrol birimi, ana boru hatti, manifolt boru hatt1, lateraller ve
damlaticilardan olusur. Bu yontemin avantajlarini;

» Birim alan sulama suyu ihtiyact az olmasi,
Diisiik bitki su tiiketimi,

Yuksek ve kaliteli verim,

Etkin gibreleme,

YV V V V

Tuzlu toprak ve tuzlu su kosullarinda bitki yetistiriciligi
yapilabilmesi,

Su uygulama randimani yiiksek olmasi,
Sulama isciligi diigiik olmast,

Tarimsal savas daha kolay olmasi,

YV V V V

Sulama sirasinda bazi tarimsal iglemler yapilabilir olmast,
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» Yontemin uygulanmasini toprak ve topografya kosullarinin
siirlamamasi,

» Yagmurlama yontemine gore disiik enerji giderleri olarak
sayabiliriz.

Damlaticilarin tikanmasi, toprakta tuz birikimine neden olmasi ve yiiksek
kurulum maliyeti bu yontemin kullanimini kisitlayan olumsuz 6zellikleridir.

4. Sonug

Bilinenin aksine suyun azi da ¢ogu da zararhidir. Gereginden fazla verilen
su; topragin derinliklerine sizar, bitki bu sudan yararlanamaz, tarlanin ¢ukur
yerlerinde gollenen fazla sular buradaki bitki koklerini havasizliktan
curUtebilir, fazla sular topraktaki bitki besin maddelerini bitkilerin
faydalanamayacagi derinliklere tagir ve taban suyunun yukselmesine sebep
olabilir. Ayrica toprak gozeneklerinde gereginden fazla su bulunmasi
durumunda gozeneklerdeki hava orani diiser. Bu da; kilcal kok gelisimini
sinirlar, mikroorganizma faaliyetlerini yavaslatir, bitki besin elementlerinin
alimmi engelleyen zararli bilesikler olusturur. Toprak gbzeneklerinde
gereginden az su bulunmasi durumunda ise; toprak nemi toprak taneleri
tarafindan yiiksek giigle tutulur. Bitki suyu alabilmek igin yuksek kok
basinci uygular, gelisme ve {iriin yapimina ayiracagi enerjinin bir kismini su
aliminda kullanir. Sonugta, bitki gelismesi ve verim olumsuz yonde
etkilenir. Bu nedenlerden dolay1 bitkinin ihtiya¢ duydugu suyu, gerekli
miktarda, ihtiyag duydugu zamanda bitki kok bolgesine ulagmasini
saglayacak basingli sulama yontemlerinin kullanimi 6nem kazanmaktadir.
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Mus Ovasi Tarim ve Hayvancilik Calistay Sonuc Bildirgesi

1.Yem ve Cayir Mera Bitkileri Oturumu
a) Mus Ovasi tarim alanlarinda akilci bir ekim nébeti planlanmalidir.

b) Mevcut yem bitkilerinin tarimi daha modern tekniklerle yapilarak
verimleri ylkseltilmelidir.

c) Tarmu yapilan mevcut yem bitkileri yaninda alternatif yem bitkileri
turlerine yer verilmelidir: Ornegin, taban suyu yiksek yerlerde
yonca yerine ¢ayir u¢gili ekilebilir, yem bezelyesi, macar figi,
Italyan ¢imi, sorgumlar ve yemlik salgam tiirlerine yer verilmelidir.

d) 43.000 hektar civarinda bulunan nadas alanlarinin bir béliimiinde
kuraga dayanikli yem bitkileri ekilerek kaba yem iiretimi yapilabilir.

e) Silajlik bitki yetistiriciligi ve silajlik yapimi yayginlastiriimalidir.
Bu baglamda alternatif yem bitkilerinden silaj yapimi yapilabilir;
ornegin, fig tahil karigimi, ¢ayir otu ve aygicegi gibi.

f) Yonca tariminda geleneksel yontemler birakilarak modern teknikler
ile yetistirme yapilabilir; 6rnegin ekim, sulama sekli, ¢esit secimi,
tohumluk miktari, gilibreleme, yabanci ot temizligi ve hasat
zamaninin belirlenmesi gibi.

g) Mera kanunu ¢ikarildiktan sonra gok biiyiik degisiklikler nedeniyle
mera fonu iyi kullanilamamustir. Bu fon tekrar canlandirilarak
meralarin 1slah1 konusunda ¢aligmalar yapilmalidir.

2. Tahillar Oturumu

a) Tahillar iilkemizde ve diinyada insan gidasi olarak ve hayvan
beslemede yogun olarak kullanilan en o6nemli triin grubunu
olusturmaktadir. Artan diinya ve ulkemiz niifusuna gida giivenligini
saglamak agisindan tahillarin  toplam  Oretimiyle  Dbirlikte,
verimlerinin de arttirilmasi gerekmektedir. Bu nedenle bitki 1slahi
(cesit gelistirme) ve yetistiricilik uygulamalarina  yonelik
caligmalara oncelik verilmelidir. Ayrica, daha énce Dogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan ve
bolgeye adapte olmus bugday, arpa ve tritikale g¢esitlerinin Mus
kosullarinda yayginlastirilmasi, tohumluk olarak {iretilmesi ve
dagitilmast 6zendirilmelidir. Bunun yani sira bolge kosullarinda
yiksek verim saglayacak silajlik muisir ¢esitlerinin yayginlastirilmasi
yine bolgenin oncelikli hedefleri arasinda olmalidir. Ancak buttin bu
uygulamalarin bagarili bir sekilde yayginlagmas1 ve uygulanabilmesi
icin acilen bolgede bir ylizey drenajinin kurulmasi ve tarladaki fazla
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b)

c)

d)
e)

9)

h)

suyun uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bu uygulama, bdlgenin
tarimsal potansiyelinin artmasina neden olacaktir. Clinkli Mus’un
iklimsel potansiyeli oldugu halde, drenaj sorunu nedeniyle tarlaya
girilemediginden  uygun  zamanda  tarimsal  uygulamalar
yapilamamaktadir. Ayrica bdlgede korunga, tritikale, macar figi,
yonca ve tahil bitkileri ile bir ekim ndbeti sisteminin korunmasi,
topraklarin organik madde iceriginin arttirilmasi1 ve muhafaza
edilmesi, bitkisel ve hayvansal iiretim yapan isletmelerin ayni
isletme ¢atis1 altinda birlestirilmesi ve hayvan gubresinin tezek
olarak kullanimmin engellenmesi bolge tarimi agisindan Oncelikli
konular olarak ele alinmalidir.

Yaklagik 800 mm toplam yagisin kaydedildigi Mus Ovasinda, Mart
ve Nisan aylarinda kar erimesi ve yagis nedeniyle taban suyu gegici
olarak ylkselmektedir. S6z konusu sahada ekili bugday iriinii bu
nedenle su altinda kalabilmekte ve su kesmesi s6z konusu
olabilmektedir. Su kesmesi zarari, alternatif triin ekimi ve sirta
ekim sistemleri gibi tedbirler ile en aza indirilebilir. Kisa vadede
yatirim gerektirmeyen sirta ekim sistemi ile Mus ili bugday
tariminda karsilasilan su kesmesinden kaynakli zarari en aza
indirmek mimkin olabilmektedir. Bu nedenle su kesmesine maruz
kalan tahil ekim alanlarinda alternatif ekim yontemi olarak, “sirta
ekim” yonteminin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Mus ilini kapsayan Dogu Anadolu Bolgesi i¢in gelistirilen gesitlerin
tohumluk {retimini artirmak i¢in 6zel tohumculuk firmalar veya
TIGEM devreye sokulmalidir.

Tarimsal destekler iiriine yonelik olarak verilmelidir.

Uretilen iiriinlerin pazarlama sorunlar1 ¢Ozulmeli; (Ureticiler,
sanayicilerin insafina birakilmamalidir.

TMO il genelinde daha aktif olmalidir.

Bdlgemiz ve Mus ¢ok kaliteli bugday ¢esitlerinin tiretim merkezidir.
Bu avantajli durumun korunmasi iilke tarimina katki saglayacaktir.

Dogu Anadolu bolgesi ve Mus’ta hastalik ve zararlilarin goriilme
olasilig1 diisiik oldugu i¢in bolge ve il, tohumculuk agisindan 6nemli
bir avantaja sahiptir.

Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii, Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii ve Universiteler esgiidiim icerisinde ¢alismali
ve genelde Dbolgeye, Ozelde ise Mus’a 6zgli projeler
gelistirmelidirler.
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)
K)

Tarim kuruluslar arasinda koordinasyon artirilmalidir.

Yabanci gesitler bir yil igerisinde iki lokasyonda kurulan denemeler
sonucu tescile sunulmaktadir. Oysa, tarimsal enstitilerde yuratilen
1islah denemelerinin tescile gonderilmesi, 15 yil ve 45 lokasyonda
yapilan ¢aligmalar ile mimkin olabilmektedir. Enstitllerin
gelistirdigi c¢esitlerin bolgesel adaptasyonlar1 ¢ok yuksektir. Bu
nedenle Mus’ta yabanci cesitler yerine milli ¢esitler, Uretimde
kullanilmalidir.

3. Endustri Bitkileri Oturumu

a)

b)

c)

d)

Turkiye'nin Gglnc buylk verimli ovasi olmasi nedeniyle Mus,
O6nemli bir endustri bitkileri Uretim potansiyeline sahiptir. Bu
baglamda Ovada, patates ve aygicegi yetistiriciligi konusuna 6zel
bir 6nem verilmelidir. Mus c¢iftgisi, patates ve aygicegi tarimi
konusunda bilgilendirilmelidir. Cift¢iler belirtilen iiriin kollarinda
orgutlenmelidir.

Ozellikle ayciceginde kishik ekim zamam ile ilgili ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Sekerpancarina 6zel bir destekleme modelinin gelistirilmesi ve
sekerpancari girdilerinin asgariye ¢ekilmesi gerekmektedir.

Sekerpancart kotasinin kaldirilmast ya da Dogu Anadolu’da
yetistirilen seker pancarinda kotanin artirilmasi gerekir.

4. Tibbi ve Aromatik Bitkiler Oturumu

a)

b)

f)

Mus’un dogal florasinda tarimi yapilabilecek tek yillik ve ¢ok yillik
cesitli tibbi ve aromatik bitkiler bulunmaktadir. Ornegin, kapari
tomurcuklari, yerelmasi vs.

Bu bitkiler kiiltiire alinmali, siirdiiriilebilir sekilde toplanmali, tam
ve yart mamiil haline getirilmelidir.

Tibbi  bitkilerin  {iretimi ve degerlendirilmesi konusunda
uzmanlagma saglanmalidir.

Ilde tescilli tohum iiretimi d6zendirilmeli ve ciftcilere tescilli tohum
dagitim saglanmalidir.

Tibbi ve aromatik iriinlerin pazarlanmasi konusunda, fiyat
istikrarinin  tesis edilmesi ve c¢ift¢i gelirinin korunmasi devlet
garantisiyle saglanmalidir.

TKDK destegi ile iiretimi saglanan tibbi ve aromatik bitkilerin
tarimyla ilgili, ciftgilere egitimler verilmelidir .
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9)

h)

Organik Tarim konusunda, Mus ¢iftgisi  egitilmeli  ve
desteklenmelidir.

Issiz kadinlarin istihdamm icin kurslar acilmali, tibbi ve aromatik
bitkilerin degerlendirilmesiyle ilgili (mesrubat, yiyecek, sis vs.) bu
hedef kitle egitilmelidir.

5. Toprak ve Bitki Besleme Oturumu

a)

b)

d)

e)

Mus ovasinda sulamaya agilacak alanlarda olasi hatali sulama
programlar1 erozyon riskini doguracaktir. Bu nedenle sulama
programlar1 hazirlanirken ova topraklarinin Toprak Kaybi1 To6lerans
Degeri (T) ve Toprak Asmim Faktori degerleri (K) dikkate
alinmalidir.

Ova topraklarmin yarisi kil biinyeli, geri kalani ise orta ve kaba
biinyelidir. Bu nedenle sulama programlar1 hazirlanirken topragin
infiltrasyon orani1 degerleri ve agregat stabilitesini etkileyen sisme
ve biizlilme karakteristikleri dikkate alinmalidir. Ovanin siizek
kisimlarinda sulama frekansi artirilarak kullanilacak su miktari
dizenlenmelidir. Ayrica topragin mevcut organik madde miktar1 da
g6z oniinde bulundurularak agir biinyeli kisimlara organik materyal
ilavesi yapilmalidir.

Sulamayla meydana gelecek olasi erozyonu 6nlemek i¢in sediment
yakalama havuzlar1 tesis edilmelidir. Ayrica tasinan sedimenti
azaltmak icin flokiilasyonu artirictc PAM ve PVA gibi toprak
dizenleyiciler, dogrudan topraga ya da sulama suyuna
uygulanmalidir.

Sulamayla meydana gelecek toprak kaybimi azaltmak igin
“otlandirilmis su yollar1” tekniginden faydalanilmalidir.

Ovanin sulamaya agilmasiyla birlikte giibre kullanimi artacaktir.
Bilingsizce giibrelemenin Oniine gecilmesi adina toprak analizlerinin
yapilmasi saglanmalidir.

Asir1 sulamanin topraktaki birincil mineralleri ve ¢dziinemez tuzlari
cozecegi ve bdylece, ikincil tuz olusumunun artiracagr ve
coraklagsmanin tetiklenecegi unutulmamalidir.

6. Zootekni Oturumu

a)

Biiyiikbas hayvanlarin beslenmesinde ve ozellikle siit sigircilig
beslenmesinde kaba yem onemli olup Mus ilinde yogun olarak
yetistirilen yonca bitkisinin yaprakli ve pargalanmadan verilmesi
saglanmalidir.
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b) Bolgede silajlik musir iiretimi yayginlagtirilarak hayvanlara silaj
uygulamasina gecilmesi tesvik edilmelidir.

c) Bolgede iiretimi yapilan seker pancarinin yan {iriinii olarak elde
edilen yas seker pancari posasinin saglikli ve verimli bir sekilde
kullanilmasini temin etmek igin, seker pancarmmin Silolanarak
kullanilmasi saglanmalidir.

d) Hayvanlara yasama payi ve verim payima gore besleme yapilmasi
gerekmektedir. Mus ili mevcut ova ve su kaynaklar1 ile yem
bitkileri yetistiriciligi agisindan onemli bir potansiyele sahiptir. Bu
kaynaklarin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir. Hayvanlara kaliteli
kaba yemler yeterince verilmeli ve hayvanlarin kesif yeme olan
ihtiyac1 azaltilmalidir. Boylece metabolik hastalik riski azaltilarak
hayvansal verimin arttiritlmasi saglanacaktir.

e) Bilyiikbas hayvan yetistiriciliginde beslemenin yani sira hayvanin
bulundugu c¢evre kosullart da Onemlidir. Mus ilinde hayvan
barinaklar iyilestirilmeli, nem ve sicaklik kontrolleri yapilmali ve
ahirlarin havalandirmasina 6nem verilmelidir.

f) Mus ili igin kiiciikbas hayvan yetistiriciligi en maliyetsiz {iretim
faaliyetidir. 11 genelinde kiiciikbas hayvan potansiyelinden en
verimli sekilde yararlanmak, sit ve et retimini arttirmak amaciyla
calismalar yapilmalidir. Bu baglamda elde edilecek drunlerin
degerlendirilmesi icin gidaya dayali sanayinin gelistirilmesi dnem
arz etmektedir. Mevcut genetik kaynaklar korunmali, il genelinde
yetistirilen Morkaraman, Akkaraman ve Kil kegilerde seleksiyon
caligmalari yapilmalidir. Ureticilerin hayvan yetistirme, besleme ve
hayvan saglig1 konularinda egitimleri yazili ve gorsel materyallerle
saglanmali ve kiiglikbas hayvanciligin bir istihdam kaynagi olarak
degerlendirilmesi icin alt yap1 calismalar1 yapilmalidir. il genelinde
seyyar sagim sistemleri yayginlagtirilmali, degerli bir iiriin olan
koyun ve keci sitinln, hijyenik kosullarda elde edilmesi
saglanmalidir.

g) Mus’un iklim sartlarina uygun olan kanatli hayvan cesitleri kaz ve
ordektir. Mus ilinde yetistirilecek kaz markalastirilmalidir.

7. Sulama Oturumu

a) Mus ilinin toprak ve su kaynaklariyla ilgili sorunlariin ¢oziimiinde
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi ile Orman ve Su isleri
bakanlig1 esgiidiim i¢inde ¢aligmalidir.
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b)

c)

Basingli sulama sistemleri projelerinin Mug genelinde kullanilmasi
ozendirilmelidir ve il g¢iftgileri bu konuda egitilmelidir. Boylece
iiriin deseni cesitliligi ve verim artis1 saglanabilecektir. Ayrica il
tariminda  su  kaynaklarinin  kullannminda da  tasarrufa
gidilebilecektir.

Sulamaya agilacak arazilerin toprak Ozelliklerinin  tespiti
gerekmektedir.

8. Yemeklik Dane Baklagil Bitkileri Oturumu

a)

b)

Mus ciftgisine miinavebe konusunda egitim verilmeli ve miinavebe
igerisinde baklagil bitkilerinin bulunmasi konusunda ciftciler
bilgilendirilmelidir. Il genelindeki miinavebe planlarinda da baklagil
bitkileri mutlak suretle yer almalidir.

Gubre ve ilag kullanimmnin Tirkiye’nin diger il ve bolgelerine gore
daha diisiik diizeyde olmasi nedeniyle bolge topraklarinin kalitesi
yuksektir. Bu nedenle il, siirdiiriilebilir tarim agisindan “pilot” il
yapilabilir.

9.Tarim Alet ve Makineleri Oturumu

a)

b)

Il genelindeki tarimsal envanter, iiretim girdileri, verim ve bitkisel
iirlin degeri kayitlar1 diizenli olarak tutulmalidir. Bu durum “Akilli
(Hassas) Tarim” tekniklerinin daha etkin bir sekilde uygulanmasi
icin altyap1 hazirlayacaktir.

Ozellikle hayvancilikla ugrasan isletme ve yetistiricilerimize, siiril
yazilim sistemleri, pedometre ve otomatik yemleme sistemleri
hakkinda egitim toplantilar1 yapilmali; bununla birlikte konu ile
ilgili brosiirler hazirlanmali ve dagitilmalidir.
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